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Oceniono stopien zanieczyszczenia wybranych win czerwonych wytrawnych i
polwytrawnych otowiem i kadmem w swietle ich maksymalnego dopuszczalnego
poziomu.
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Wino jest to napoj alkoholowy, ktory powstaje na drodze calkowitej lub
czesciowej fermentacji alkoholowej §wiezych lub macerowanych winogron, badz tez
z wycisnigtego z winogron soku (wino gronowe), wzglednie z moszczu innych
owocow (1).

Wina pozyskiwane z winogron stanowia kompozycje sktadnikow, wsrdd ktorych
znajduja si¢ substancje majace pozytywny wpltyw na zdrowie czlowieka takie jak
polifenole, flawonoidy oraz garbniki. Jednoczesnie wino moze by¢ zrodtem sub-
stancji alergizujacych a nawet zanieczyszczen srodowiskowych. Wsrod tych ostat-
nich wyroéznia si¢ szczeg6lnie grozne dla zdrowia cztowieka otéw i kadm, ktore
stanowia przyczyng ostrych i przewlektych zatru¢, jak réwniez moga wykazywac
dziatanie rakotworcze.

Celem pracy byta ocena zanieczyszczenia kadmem i otowiem wybranych win
czerwonych ogoélnie dostgpnych w sprzedazy w Polsce.

MATERIAL I METODY

Przedmiotem badan byto 10 gatunkéw czerwonych win, w tym 5 win wytrawnych
i 5 potwytrawnych pochodzacych z réznych regionow geograficznych, m.in.
Kalifornii, Austrii, Francji, Chile, Wegier i Wtoch. Produkty zostaty zakupione
w handlu detalicznym na terenie Trojmiasta. Lacznie przygotowano 30 probek
analitycznych.

Zakupione wina zostaly wymieszane w obrg¢bie tych samych produktow, a otrzy-
many jednolity material badawczy podzielono na trzy probki o obj. 350 ml kazda.
Tak przygotowany material odparowywano w kwarcowych tyglach na wrzacych
fazniach wodnych, az do uzyskania suchej masy. W dalszej kolejnosci otrzymane
suche probki zostaty poddane spopieleniu w piecu elektrycznym w temperaturze
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540°C. W celu przyspieszenia procesu zastosowano dodatek wody utlenione;.
Dalszym tokiem postgpowania bylo przygotowanie roztworéw macierzystych. W
tym celu popidt zwilzono przy uzyciu 1,5 mL stezonego kwasu solnego i dwoch
kropli stgzonego kwasu azotowego, a nastgpnie odparowano do sucha na wrzacej
fazni wodnej. Do pozostato$ci dodano 1,5 mL stgzonego kwasu solnego i calos¢
ogrzewano pod szkietkiem zegarkowym przez 1 minutg. Zawarto$¢ tygla przenie-
siono do kolbki miarowej o pojemnosci 25 mL, ktéra uzupetniono do kreski woda
redestylowana. Do kazdej serii probek analitycznych poddawanych mineralizacji
sporzadzono probe $lepa kierujac si¢ ta sama procedura.

Calkowita zawartos¢ kadmu i otowiu zostata oznaczona technika ptomieniowa
atomowej spektrometrii absorpcyjnej (F-AAS). Poprawnos$¢ zastosowanej metodyki
sprawdzono na drodze analizy materialdw odniesienia Cabbage (IAEA-359) oraz Tea
(NCS DC 73351). Wartos¢ odzysku oszacowana dla wynikéw badan kontrolnych
oraz wartoséci deklarowanych dla materialdéw odniesienia wynosita 84,8-91,7%, a
precyzja 0,27-9,09%.

OMOWIENIE WYNIKOW

Metale toksyczne w winie moga mie¢ zrodlo zarowno naturalne jak i antropo-
geniczne (2). Kadm i otéw naleza do pierwiastkow toksycznych, niepozadanych w
zywno§$ci, w zwiazku z czym zawarto$¢ kadmu i otowiu w winie powinna podlegac
systematycznym badaniom. Usrednione wyniki oznaczen dla poszczegdlnych ga-
tunkéw wina zestawiono w tabeli 1.

Tabela | Zawarto$¢ Cd i Pb [ug/100 mL] w winach
Table | Concentration of Cd and Pb in wines [ug/100 mL]

Lp. Produkt/rocznik/pochodzenie n x-'_(-:gD x-'_F-’gD
Wina wytrawne
1 Baywood R}I(J;?; gre:it;ernet/2006/ 3 ND 0.80 % 0,00
2. Blauer Zweiget/2006/Austria 3 ND 3,40 = 0,20
3 Chateau Fsg;llcej;iLuzac/BD/ 3 ND 0,50 + 0,20
4. Cimarosa/2004/Chile 3 0,10 + 0,00 0,60 = 0,10
5. Egri Bikavér/2005/Wegry 3 0,20 = 0,00 0,80 = 0,10
Wina potwytrawne

6. Bear blood/BD/Butgaria 3 0,10 = 0,00 1,60 = 0,20
7. Diverso Rosso/BD/Wiochy 3 0,10 = 0,00 2,10 = 0,30
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Lp. Produkt/rocznik/pochodzenie n x-'_c-;gD ngD

8. O Taneiro/BD/Portugalia 3 ND 0,50 = 0,20
9 Rotwild/BD/Niemcy 3 ND 0,90 = 0,20
10. Tcherga/2005/Butgaria 3 0,10 = 0,00 2,20 = 0,10

ND - nie wykryto

n - liczba probek

W przypadku olowiu, w niektorych krajach, jednym z glownych zrodel tego
pierwiastka w diecie cztowieka jest wtasnie wino (2, 3). Biodostepnos$¢ otowiu z
zywno$ci dla cztowieka wynosi okoto 10%, lecz z piwa (co réwniez mozna odnie$¢
do wina) moze osiagac poziom az 20% (3). Wykazano, ze pierwiastek ten jest silnie
kompleksowany w winie w wyniku czego jego biodostepnos¢ przypuszczalnie ulega
znacznemuobnizeniu(4). Otéwwwiniemozepochodzi¢ zglebyjakozanieczyszczenie
geologiczne (ale w minimalnym stopniu) jak réwniez antropogeniczne (pestycydy,
transport), z atmosfery badz przedostaje si¢ do tego produktu w wyniku obrobki
technologicznej z zastosowaniem aparatury badz tez opakowan zawierajacych w
swym sktadzie otéw (3, 5). Przez wiele lat zanieczyszczenie wina ofowiem bylo
glownie spowodowane stosowaniem w uprawach winoros$li fungicydu - siarczanu
miedzi zawierajacego $ladowe ilosci otowiu (3).

Badana grupa win jest mocno zr6znicowana pod wzgledem zawarto$ci otowiu.
Najwyzszy dopuszczalny poziom tego pierwiastka w winie wynosi 200 ng/kg swiezej
masy (6). W naszych badaniach najwyzsza zawartoscia olowiu charakteryzowalo
sie wino wytrawne Blauer Zweiget zawierajace 3,4 ng/100 mL co w przeliczeniu na
png/kg (z uwzglednieniem gestosci wina, ktora byta rowniez oznaczana) odpowiada
warto$ci 34,6 pg/kg. Stanowi to 17,3% dopuszczalnego poziomu. Najnizsze st¢zenie
tego pierwiastka oznaczono réwniez w winie wytrawnym, tj. Chateau Fayolle-
Luzac — 0,5 pg/100 mL (5,08 pg/kg). Wina potwytrawne zawieraly od 0,5 pg do
2,2 ng/100 mL. Wedtug Kmenta i wspotpr. (7) wino zawiera od 1,09 do 125,3 pg
olowiu na 100 mL. Natomiast Dugo i wspolpr. (8) oznaczyli ten pierwiastek na
poziomie 1,87 — 16,9 ng/100 mL, podczas gdy Marengo i Aceto (5) w zakresie od
1,0 do 35 ng/100 mL. Podobne stezenia zostaty stwierdzone w winach hiszpanskich
(9) oraz greckich (10).

Znacznie nizsze poziomy st¢zen oznaczono w przypadku kadmu, dla ktoérego
maksymalny dopuszczalny poziom w winie wynosi 10 pg/kg §wiezej masy (11).
Zawartos¢ kadmu w probkach wina wahata si¢ w przedziale od 0,1 do 0,2 pg/100
mL. Najwyzszy poziom kadmu stwierdzono w winie wytrawnym Egri Bikavér, ktore
zawiera po przeliczeniu 20,3% dopuszczalnego poziomu tego pierwiastka. Pérez-
Trujillo 1 wspdtpr. (9) oznaczyli w winach pochodzacych z Wysp Kanaryjskich
kadm na poziomie 0,02 — 0,38 pg/100 mL, podczas gdy Marengo i Aceto (5)
stwierdzili obecnos$¢ tego pierwiastka w zakresie od 0,001 do 0,09 ug/100 mL.
Znacznie nizsze stezenie tego pierwiastka zaobserwowano w winach greckich [10],
natomiast porownywalne w winach czeskich (7) oraz wioskich (8). Wina, pomimo
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wykrywania jedynie sladow kadmu w winogronach, moga zawiera¢ znaczace ilosci
tego pierwiastka w wyniku réznorodnych zabiegow agrotechnicznych (pestycydy)
jak rowniez stosowania aparatury przemystowej wyprodukowanej na bazie
substancji zanieczyszczonych kadmem (3).

Wedhug Europejskiego Urzedu ds. Bezpieczenstwa Zywnosci (EFSA), warto$é
tolerowanego tygodniowego pobrania kadmu (TWI) wynosi 2,5 pg/kg masy ciata
(12). W zwiazku z tym oszacowano procent realizacji tolerowanego tygodniowego
pobrania kadmu dla osoby dorostej o wadze 70 kg. Stwierdzono, ze $redni procent
realizacji dawki TWI jest najwyzszy dla wina Egri Bikavér.

WNIOSKI

1. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono znaczace zré6znicowanie
w zanieczyszczeniu badanych win pierwiastkami toksycznymi.

2. Nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnego poziomu otowiu jak i kadmu
w badanych winach.

3. Najwyzsze zawarto$ci otowiu i kadmu stwierdzono odpowiednio w winach
wytrawnych, tj. Blauer Zweiget i Egri Bikavér.

M. Grembecka, A. Kalis§, P. Szefer

ASSESSMENT OF CADMIUM AND LEAD CONTAMINATION OF SELECTED WINES

Summary

The determination of cadmium and lead was made in 10 kinds of red wines, i.e. dry and semi-dry. Cd and
Pb concentrations were determined by flame atomic absorption spectrometry (FAAS). Reliability of the
procedure was checked by analysis of the certified reference materials. The concentrations of Pb contary
to Cd in the analysed wines differ significantly. The average concentration of Cd and Pb in dry wines were
as follows: 0.15 and 1.22 pug/100 mL, respectively. Semi-dry wines contained on average 1.46 pug Pb/100
mL and 0.1 pg Cd/100 mL. It was concluded, that the acceptable level of lead and cadmium contamina-
tion of the studied wines was not exceeded.
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