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Natural and synthetic polymers in the technology of tablets
from dry herbal extracts Out of current research results, that
there is possibility of the assessment of the usefulness of natural

polymers (chitosan, microcrystalline cellulose) and synthetic ones

(polyvinylpyrrolidone, acrylic acid polymers) and applying them in
connection with dry herbal extracts to obtain tablets mass. Dry
extracts were assessed from certain herbal materials: Equisetum
arvense L., Solidago virgaurea L., Zingiber officinale Rosc. To each

tablets Equisetum arvense L. and Solidago virgaurea L. additionally was

introduced zinc hydrogenaspartate, which role was to supplement

deficiency of well absorbable microelement in form of chelate. Carried
our research present certain results: obtained tablets fulfill standards

of Polish Pharmacopoeia (PP VII), used both natural and synthetic
polymers affect controlled release of active substances in tablets.
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Wstep

Tabletki nalezg dzi$ do najczesciej przepisywa-
nych, uzywanych i wytwarzanych postaci leku. Duzej
precyzji i rozwagi wymaga dobor substancji pomocni-
czych, niezbednych do ich wytworzenia. Poza nielicz-
nymi przypadkami, w ktérych aplikuje sie pacjentowi
czysta substancje lecznicza, nie jest mozliwe wykona-
nie rynkowej postaci leku bez zastosowania przynaj-
mniej jednej substancji pomocniczej. Tylko nieliczne
substancje moga by¢ tabletkowane bezposrednio,
dlatego wieksze znaczenie ma metoda tabletkowania
z zastosowaniem substancji pomocniczych, bedacych
np. nosnikami suchych ekstraktow roslinnych. Role
substancji pomocniczych petnig zaréwno polime-
ry pochodzenia naturalnego, poétsyntetycznego, jak
i syntetycznego [1]. Mozna podzieli¢ je na kilka grup,
przy czym wiele z nich moze spetniac wiecej niz jedna
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funkcje. W niektérych przypadkach substancje po-
mocnicze spetniajg swoja funkcje tylko woéwczas, gdy
stanowia przewazajaca czes¢ masy tabletkowej, win-
nych wystarcza ich dodatek w ilosci 10%. Niemniej
jednak, zwartos¢ substancji pomocniczych nalezy za-
wsze ograniczy¢ do niezbednego minimum. W wielu
przypadkach ustala sie jg dopiero doswiadczalnie [2].

Zwiazki polimerowe stanowia wazna i obszerng
grupe substancji pomocniczych stosowanych przy
formulacji leku o réznym przeznaczeniu. Wsrod nich
duzg rolg odgrywajg polisacharydy, z ktérych istot-
ne znaczenie majg pochodne celulozy, m.in. metylo-
celuloza i karboksymetyloceluloza. Celuloza, zwana
rowniez btonnikiem, jest najbardziej rozpowszech-
nionym w przyrodzie polisacharydem o charakterze
budulcowym. Celuloza mikrokrystaliczna (MCC) jest
oczyszczong, czesciowo zdepolimeryzowang celuloza.
Mozna ja spotka¢ pod r6znymi nazwami handlowy-
mi, m. in.: Avicel, Vivacel, Vivapur. Skrzemionkowa-
na celuloza mikrokrystaliczna (SMCC) wystepuje pod
nazwga handlowa Prosolv. Jest to kombinacja ztozo-
na z 98% celulozy mikrokrystalicznej (MCC) i 2%
krzemionki koloidalnej (SiO,) [3]. Celuloza mikrokry-
staliczna z preparatéw Prosolv rézni sie wielkoscia
rozdrobnienia czgstek oraz stopniem lepkosci. Pro-
solv dodana podczas suszenia ekstraktu eliminuje
higroskopijnos¢ ekstraktu, a przez to poprawia jego
trwatos¢ [4]. Wprowadzenie do preparatéw celulozy
mikrokrystalicznej i krzemionki koloidalnej wynika
przede wszystkim z potrzeby zapewnienia wysokiej
trwatosci i odtwarzalnosci preparatéw przy zasto-
sowanej technologii bezposredniego tabletkowania,
z pominieciem kosztownego i ztozonego procesu gra-
nulacji [5].

Wzrasta rowniez ilos¢ publikacji dotyczgcych za-
stosowania innego polisacharydu — chitozanu w tech-
nologii postaci leku. Pozyskuje sig go z chityny, ktéra
stanowi materiat budulcowy pancerzy skorupiakéw,
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owadéw oraz scian komérkowych grzyboéw [6, 7, 8].
Chitozan ze wzgledu na posiadang bioaktywnos¢, nie-
toksycznosé i tatwosé ulegania biodegradacji, znajdu-
je coraz szersze zastosowanie, m.in. w medycynie,
weterynarii czy kosmetyce. Moze by¢ stosowany jako
substancja wypetniajaca lub wiazaca w procesie bez-
posredniego tabletkowania [9]. Na podstawie wcze-
Sniej opublikowanych wynikéw badan, dotyczacych
zastosowania chitozanu w technologii otrzymywania
tabletek zawierajgcych suche wyciagi roslinne [10, 11,
12], w prezentowanej pracy poréwnano jego przydat-
nos¢ jako nosnika suchych wyciaggéw z ziela skrzypu
polnego, ziela nawtoci pospolitej i z ktgcza imbiru le-
karskiego w procesie bezposredniego tabletkowania.

Do tabletkowania bezposredniego, z pominieciem
granulacji, uzywany jest poliwinylopirolidon (PVP).
Odmiane PVP ,,0 poprzecznym usieciowaniu” (cross
linked PVP), pod nazwa handlowa Polyplasdone XL,
zaleca sie do produkcji tabletek jako bardzo dobrze
dziatajaca substancje rozsadzajaca. Czas rozpadu ta-
bletek z PVP moze ulec przedtuzeniu na skutek prze-
chowywania [13].

Carbopole (karbomery) sg syntetycznymi poli-
merami kwasu akrylowego. Carbopole wprowadzo-
ne do statych postaci leku w ilosci 1-5% poprawiaja
ich trwatos¢, zapobiegaja kruszeniu sie, co ma bar-
dzo wazne znaczenie w mechanicznym procesie
pakowania tabletek w blistry. W tak niewielkiej ilo-
Sci nieznacznie wptywaja na czas rozpadu tabletek
i uwalnianie substancji czynnej. W wiekszym stezeniu
stosowane sa w procesie tabletkowania jako czynnik
wiazacy, hydrofilizujacy oraz kontrolujacy uwalnianie
substancji czynnych [14].

Celem niniejszej pracy byto poréwnanie wtasciwo-
sci fizykochemicznych tabletek otrzymanych metoda
bezposredniego tabletkowania suchych wyciagéw ro-
slinnych z ziela skrzypu polnego (Equisetum arven-
se L), ziela nawtoci pospolitej (Solidago virgaurea L.)
i ktgcza imbiru lekarskiego (Zingiber officinale Rosc.),
przy uzyciu wybranych polimeréw naturalnych (chi-
tozan, mikrokrystaliczna celuloza), polimeréw synte-
tycznych (Carbopoli, poliwinylopirolidonu) i innych
substancji pomocniczych. Postanowiono dokonaé
oceny wptywu rodzaju uzytych substancji pomocni-
czych na szybkos¢ uwalniania substancji biologicznie
czynnych z wytworzonych tabletek.

Materiaty i metody

Suche wyciagi roslinne z ziela skrzypu polnego
(Equisetum arvense L.) — srodek ekstrakcji woda, z zie-
la nawtoci pospolitej (Solidago virgaurea L.) — Srodek
ekstrakcji etanol 60% v/v, z ktacza imbiru (Zingiber of-
ficinale Rosc.) — $rodek ekstrakeji woda (Phytopharm
Kleka S.A.), wodoroasparaginian cynku (FARMAPOL
Sp. z 0.0., Poznan), chitozan krewetkowy o stopniu

deacetylacji 90,3% i sredniej masie czasteczkowej
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201,7 kDa (Tech-Food Trading Sp. z 0.0., Warszawa),
polimery kwasu akrylowego (Carbopol 71 GNF, Car-
bopol 974 PNF) — firmy Noveon, poliwinylopirolidon
(PVP, Polyplasdone® XL-10) (ISP Technologies INC,
Manufakttirer of GAF® Chemicals), mikrokrystalicz-
na celuloza (Vivapur 112), mikrokrystaliczna celuloza
z 2% dodatkiem SiO, (Prosolv SMCC 50, Prosolv SMCC
90), fumaran stearylowo-sodowy (PRUV) —wszystkie
JRS Pharma. Ptyn akceptorowy — kwas solny (0,1 mo-
[/l HCl) o deklarowanej osmolarnosci 200 mOsmol/l
cz.d.a. P.O.Ch.S.A. Gliwice.

Aparatura

Tabletkarka uderzeniowa Korsch typ EKO, aparat
do badania szybkosci uwalniania substancji leczniczej
z postaci leku, DT 606/1000 HH, aparat do badania
Scieralnosci / kruchosci tabletek (wszystkie z firmy Er-
weka Tar 220), spektrofotometr UV-VIS Nicolet Evo-
lution 300 z komputerowym uktadem sterujacym,
komputer PC, arkusz kalkulacyjny Microsoft Excel.

Sprzet laboratoryjny: sito o $rednicy oczek
0,16—0,25 mm, waga elektroniczna firmy Radwag,
suwmiarka elektroniczna.

Technologia wyt wazania modelowych

tabletek

Nawto¢ pospolita i skrzyp polny

Wykonano mase tabletkowa, uzywajac suchych
wyciagow roslinnych z ziela nawtoci i ziela skrzypu
polnego w obecnosci wodoroasparaginianu cynku.
Jako substancje pomocnicze zostaty uzyte: chitozan
krewetkowy, odmiany mikrokrystalicznej celulozy
(Prosolv SMCC 50, Prosolv SMCC 90), poliwinylopi-
rolidon (PVP) i fumaran stearylowo-sodowy. Do wy-
konania tabletek poszczegélnych serii uzyto Prosolv
SMCC 50 (seria 1 3), Prosolv SMCC 90 (seria 2) oraz
chitozanu (seria 4, 5) jako substancji wypetniajacej,
wigzacej i rozsadzajacej. Do tabletek serii 2, 31 5 do-
datkowo zostat dodany PVP, jako skuteczny Srodek
rozsadzajacy. Do wykonania wszystkich serii table-
tek jako srodek poslizgowy zostat uzyty fumaran
stearylowo-sodowy. Wszystkie sktadniki odwazo-
no w przeliczeniu na 100 tabletek. Suche wyciagi
roslinne, wodoroasparaginian cynku oraz substan-
cje pomocnicze doktadnie wymieszano w mieszal-
niku szybkoobrotowym. Uzyskang mase tabletkowa
przesiano przez sito o srednicy oczek 0,16-0,25 mm
i poddano bezposredniemu tabletkowaniu w tablet-
karce uderzeniowej firmy Erweka, stosujac stemple
sferyczne o Srednicy 12 mm.

Imbir lekarski

Wykonano tabletki zawierajace suchy ekstrakt
z ktgcza imbiru lekarskiego z udziatem substancji
wypetniajacych i rozsadzajacych (Carbopol 71 GNF,
Carbopol 974 PNF, chitozan, Vivapur 112, Prosolv
SMCC 50) oraz 1% zawartoscia substancji poslizgowe;j
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Suchy wyciag z ziela nawtoci

Suchy wyciag z ziela skrzypu

Tabela 1. Sktad tabletek z suchymi ekstraktami roslinnymi

Suchy wyciag z ktacza imbiru

Sktad tabletki

S-3 S-4
Ekstrakt rodlinny + + + + + + + + + + + + + + +
Wodoroasparaginian cynku + + + + + +
Carbopol 71 GNF + ¥
Carbopol 974 PNF ¥
PVP XL-10 + + + + + +
Vivapur 112 + + + +
Prosolv SMCC 90 + +
Prosolv SMCC 50 + + + + + + + + I
Chitozan + + + + + + + + + +
Fumaran stearylowo-sodowy + + + + + + + + + + + T 4 4 4

— fumaranu stearylowo-sodowego. W przypadku ta-
bletek serii 1 jako dominujacy nosnik zastosowano
Carbopol 71 GNF, a w przypadku tabletek serii 2 Car-
bopol 974 PNF i w mniejszym procencie inne sub-
stancje pomocnicze (Vivapur 112, Prosolv SMCC 50).
W tabletkach serii 3 zostat uzyty chitozan jako gtow-
ny nosnik ekstraktu, a dodatkowo Vivapur 112 i Pro-
solv SMCC 50. W tabletkach serii 4 oprécz wyciggu
z ktgcza imbiru wprowadzono wodoroasparaginian
cynku, chitozan i Prosolv SMCC 50. W tabletkach se-
rii 5 zastosowano chitozan, Carbopol 71 GNF i inne
substancje pomocnicze (Vivapur 112, Prosolv SMCC
50). Dalszy sposéb postepowania, jak w przypadku
wyzej opisanych ekstraktéw roslinnych. W niniejszej
pracy zaprezentowano po 5 serii tabletek z suchymi
ekstraktami roslinnymi. Sktad poszczegélnych serii
zamieszczono w tabeli 1.

W dalszym etapie przeprowadzono badania wy-
tworzonych tabletek, okreslajgc ich parametry tech-
nologiczne, warunkujace przydatnosé
lecznicza.

Tylko nieliczne substancje
moga by¢ tabletkowane
bezposrednio, dlatego
wieksze znaczenie ma
metoda tabletkowania

Badania morfologiczne tabletek

z suchymi ekstraktami roslinnymi
Badania obejmowaty: oceng wy-

gladu tabletek (wymiary), oznaczenie

z zastosowaniem substancji
pomocniczych, bedacych
np. nosnikami suchych
ekstraktéw roslinnych. Role
substancji pomocniczych
petnig zaréwno polimery
pochodzenia naturalnego,
potsyntetycznego, jak

i syntetycznego. Mozna
podzieli¢ je na kilka grup,
przy czym wiele z nich moze
spetniac wiecej niz jedna
funkcje.
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doktadnosci dozowania (okreslenie
jednolitej masy pojedynczych table-
tek), badania wytrzymatosci mecha-
nicznej (Scieralnosc), okreslenie czasu
rozpadu. Oceniono réwniez statystycz-
ng twardo$¢ wytworzonych tabletek.

Badanie dostepnosci
farmaceutycznej substancji
czynnych z tabletek do ptynu
akceptorowego

Wykonano badania dostepno-
sci farmaceutycznej uwalnianych
substancji biologicznie czynnych

z tabletek do ptynu akceptorowego (0,1 mol/l HCI).
Badania prowadzono w aparacie do uwalniania sub-
stancji leczniczej metoda topatkowa (tabletki za-
wierajgce suchy ekstrakt z ziela nawtoci pospolitej
i skrzypu polnego) i metoda wirujacego koszyczka
(tabletki zawierajace suchy ekstrakt z ktacza imbiru
lekarskiego) zgodnie z wymogami Farmakopei Pol-
skiej VII (FP VII) [15]. Stezenie uwolnionych substancji
czynnych z otrzymanych tabletek do ptynu akcepto-
rowego oznaczono spektrofotometrycznie za pomo-
ca spektrofotometru Nicole Evolution 300 (kuwety
1 cm), przy wyznaczonej analitycznie dtugosci fali:
A=324 mm (nawto¢ pospolita), A=284 mm (skrzyp
polny), A=277 mm (imbir lekarski) wobec odnosnika,
ktéry uzyskano z tabletek wytworzonych z samych
substancji pomocniczych. Wyniki pomiaréw zostaty
opracowane przy uzyciu arkusza kalkulacyjnego Mi-
crosoft Excel.

Wyniki i oméwienie

Zwiazki polimerowe stanowia wazna i obszerna
grupg substancji pomocniczych stosowanych przy
formulacji leku o réznym przeznaczeniu. W naszych
badaniach uzyto ich gtéwnie do wytworzenia ta-
bletek z suchych wyciggdw roslinnych: z ziela skrzy-
pu polnego, ziela nawtoci pospolitej i ktacza imbiru
lekarskiego. Byty to polimery naturalne (chitozan,
mikrokrystaliczna celuloza) i syntetyczne (poliwiny-
lopirolidon, polimery kwasu akrylowego). Do table-
tek zawierajacych wyciagi z ziela skrzypu polnego
i ktacza imbiru lekarskiego wprowadzono dodatkowo
wodoroasparaginian cynku. Wéréd polimeréw natu-
ralnych duza role odgrywaja polisacharydy. Poddano
ocenie wytworzone tabletki, do uzyskania ktérych
uzyto skrzemionkowana celuloze mikrokrystaliczna,
wystepujaca pod nazwa handlowa Prosolv SMCC 50
i Prosolv SMCC 90. Do wykonania tabletek wszyst-
kich serii jako $rodek poslizgowy zostat uzyty fuma-
ran stearylowo-sodowy. Wykazuje on mniejszy efekt
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Tabela 2. Wtasciwosci fizykochemiczne tabletek

Srednia masa (mg) 502,8 497,5 498,6 501,8 504,1 500,3 502,0 501,4 498,0 498,0 500,0
Odchylenie od $redniej masy (%) 3,77 3,40 4,61 2,99 3,77 2,40 2,80 2,90 421 3,41 <5,0
Srednia srednica tabletki (cm) 1,201 1,200 1,200 1,200 1,199 1,208 1,207 1,207 1,208 1,206 1,200
Srednia wysokosc¢ tabletki (cm) 0,38 0,40 0,39 0,39 0,39 0,38 0,38 0,39 0,37 0,38 -
Srednia powierzchnia tabletki (cm?) 3,69 3,77 3,73 3,73 3,73 3,72 3,72 3,75 3,70 3,72 -
Srednia gestose tabletki (g/cm?) 1,168 1,100 1,131 1,136 1,145 1,149 1,155 1,124 1,175 1,151 -
Czas rozpadu (min) 12 11 19 18 10 7 9 42 21 15
Scieralnos¢ F (%) 0,10 0,24 0,14 0,06 0,18 0,13 0,23 0,24 043 0,31 <1,0
Twardos¢ (N/cm?) (%) 310,8 254,0 262,6 327,8 262,5 200,7 190,1 136,2 1773 >98
+dT 18,48 25,36 41,23 33,19 32,29 26,95 23,14 43,57 12,38 20,17 -
hamujacy szybkos¢ rozpadu tabletki niz stearynian
magnezu, przy jednoczesnie lepszych parametrach -
L. . Srednia masa (mg) 502,8 4941 4948 494,0 491,7 500,0
twardosci postaci leku.
Odchylenie od $redniej masy (%) 3,77 1,02 1,68 1,31 1,27 <5,0
Ocena jakosci tabletek zawierajgcych suche Srednia érednica tabletki (cm) 1201 1,202 1201 1203 1202 1,200
wyciagi roslinne $rednia wysokosc tabletki (cm) 038 035 038 035 034 -
Uzyte substancje pomocnicze okazaty sie przy- P . . X
X B . . Srednia powierzchnia tabletki (cm?) 3,69 3,61 3,70 3,61 3,54 -
datne w procesie bezposredniego tabletkowania su-
chych wyciggéw roslinnych. Wytworzone tabletki, Srednia gestosc tabletki (g/cm?) 1,168 1,245 1,149 1,242 1,275 -
w obrebie kazdej serii, charakteryzowaty sie gtadka Czas rozpadu (min) »15 »15 »15 »15 »15 15
powierzchnig bez plam, jednakowym ksztattem i ja- Scieralnose F (%) 0,10 0,09 0,08 0,06 006 <10
snozielona barwa pochodzaca z wyciaggu. Niskie war-
o 4 ) 4 p, ] % 4z wyciag ) Twardos¢ (N/cm?) (%) 3108 3419 2077 2140 3387  >98
tosci odchylenia od Sredniej masy (tabela 2) wskazuja
+dT 1848 3628 5638 3632 7284 -

na duzg jednolito$¢ masy badanych tabletek. Na brze-
gach badanych tabletek nie stwierdzono odpryskéw
i uszkodzeh mechanicznych, co zostato potwierdzo-
ne badaniem odpornosci mechanicznej tabletek na
Scieranie (ubytek sumarycznej masy nie przekroczyt
1%). Proces dezintegracji tabletek zawierajgcych su-
chy ekstrakt z ziela nawtoci pospolitej i skrzypu po-
Inego przebiegat rownomiernie, a czas rozpadu dla
wiekszosci serii nie przekroczyt 15 minut. Przy czym
najkrétszym czasem rozpadu (11 i 7 minut) charak-
teryzowaty sie tabletki serii 2 (N-2 i S-2), ktérych
receptura opierata sie na silifikowanej celulozie mi-
krokrystalicznej (Prosolv SMCC 90) i PVP. Nieznacz-
nie dtuzszym czasem rozpadu (powyzej 15 minut)
charakteryzowaty sie tabletki zawierajace suchy eks-
trakt z ziela nawtoci, ktorych receptura opierata sie na
chitozanie (seria N-4 i N-5). Wprowadzenie do table-
tek odmiany poliwinylopirolidonu (PVP) ,,0 poprzecz-
nym usieciowaniu”, jako substancji rozsadzajace],
wystepujacej pod nazwa handlowa Polyplasdone XL
10 w istotny sposdb nie wptyneto na ich czas rozpa-
du [16]. Natomiast czas rozpadu tabletek zawieraja-
cych suchy wyciag skrzypu polnego i chitozan jako
gtdwna substancje pomocniczg byt znacznie dtuz-
szy i wynosit 42 minuty [11]. Po dodaniu PVP czas
rozpadu ulegt skréceniu do 21 minut. Dla wszystkich
wykonanych serii wspétczynnik twardosci jest wiek-
szy niz 98 N/cm?. Twardos¢ projektowanych tabletek
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z ekstraktem z ziela nawtoci miesci sie w zakresie
254,0 do 421,5 N/cm?. Najnizsza twardoscig charak-
teryzuja sie tabletki serii 2 (N-2) zawierajgce w swym
sktadzie Prosolv SMCC 90 i PVP. Najwyzszg twar-
dos¢ zmierzono dla tabletek serii 3 (N-3), zawieraja-
cej w swym sktadzie Prosolv SMCC 50 i PVP. Tabletki
zawierajace suchy ekstrakt z ziela skrzypu i chitozan,
seria 4 (S-4) charakteryzowaty sie najnizszg twardo-
Scig 136,2 N/cm?, podczas gdy najwyzsza twardosé
wykazywaty tabletki serii 1 (S-1) zawierajace oprocz
chitozanu takze Prosolv SMCC 50.

Tabletki zawierajace suchy ekstrakt z ktgcza imbi-
ru charakteryzowaty sie wysoka twardoscig od 207,7
do 341,9 N/cm?i jednocze$nie bardzo duza odpor-
noscig mechaniczng na Scieranie (ubytek masy nie
przekroczyt 0,10%). Czas rozpadu tabletek wszyst-
kich serii niezaleznie od rodzaju substancji pomocni-
czej byt znacznie dtuzszy od 15 minut. Wtasciwosci
fizykochemiczne wybranych serii tabletek zestawio-
no w tabeli 2.

Szybkos¢ uwalniania substancji czynnych

z tabletek zawierajacych suche ekstrakty

roslinne

Rycina 1 przedstawia szybkos¢ uwalniania sub-
stancji czynnych z tabletek zawierajacych suchy
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Rycina 1. Profile uwalniania substancji czynnych z tabletek zawierajacych suchy
ekstrakt z ziela nawtoci (Solidago virgaurea L.), serie N-2, N-3, N-4
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Rycina 2. Profile uwalniania substancji czynnych z tabletek zawierajacych suchy
ekstrakt z ziela skrzypu polnego (Equisetum arvense L.), serie S-1, S-4, S-5
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Rycina 3. Profile uwalniania substancji biologicznie czynnych z tabletek
zawierajacych suchy ekstrakt z ktgcza imbiru lekarskiego (Zingiber officinale
Rosc.), serie I-1, 1-2, 1-4
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ekstrakt z ziela nawtoci pospolitej i substancje po-
mocnicze: Prosolv SMCC 90 + PVP XL-10 (seria N-2),
Prosolv SMCC 50 + PVP XL-10 (seria N-3) oraz chito-
zan (seria N-4). Z tabletek wszystkich serii nastepo-
wato réwnomierne uwalnianie substancji czynnych.
Po uptywie 6 godzin do ptynu akceptorowego uwol-
nito sie 70-80% substancji z tabletek. Wprowadzenie
do masy tabletkowej nosnikéw suchego ekstraktu, ta-
kich jak: Prosolv i PVP, a szczegodlnie chitozan, spowal-
nia proces uwalniania substancji czynnych z tabletek.

Na rycinie 2 poréwnano efektywnos$¢ procesu
uwalniania substancji czynnych z poszczegélnych se-
rii tabletek zawierajacych suchy ekstrakt z ziela skrzy-
pu polnego i wodoroasparaginian cynku. Tabletki serii
S-1 zawierajace w swoim sktadzie chitozan i Prosolv
SMCC 50 odznaczaty sie wysoka dostepnoscia far-
maceutycznga substancji leczniczej, wynoszaca ponad
80% juz po 30 minutach. Tabletki serii S-4 zawiera-
jace jako substancje pomocnicza sam chitozan cha-
rakteryzuje powolny profil uwalniania. Poréwnywalna
dostepnoscia farmaceutyczna charakteryzuja sie ta-
bletki serii S-5, zawierajgce w swym sktadzie chitozan
i PVP. Z obu serii tabletek uwolnito sie ok. 80% sub-
stancji czynnych po uptywie 120 minut.

Rycina 3 przedstawia profile uwalniania substan-
cji czynnych z tabletek zawierajacych suchy ekstrakt
z ktgcza imbiru i substancje pomocnicze: Carbopol 71
GNF, Vivapur 112 i Prosolv SMCC 50 (seria I-1), Carbo-
pol 974 PNF, Vivapur 112 i Prosolv SMCC 50 (seria I-2)
oraz Prosolv SMCC 50 i chitozan w obecnosci wodo-
roasparaginianu cynku (seria I1-4). Z tabletek serii I-2
zawierajacych dodatek Carbopolu 974 PNF uwalnianie
substancji czynnych przebiegato stopniowo w cza-
sie, osiggajac ponad 80% po 6 godzinach ekspozycji.
Wieksza dostepnoscig farmaceutyczng ponad 90%
charakteryzuja sie tabletki serii I-1 zawierajace do-
datek Carbopolu 71 GNF i serii I-4 z chitozanem, jako
dominujaca substancja pomocnicza.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze tabletki
otrzymane z suchych wyciaggéw roslinnych przy od-
powiednim udziale substancji pomocniczych (chi-
tozan, Prosolv, PVP, Carbopole) mozna zaliczy¢ do
postaci leku o kontrolowanym uwalnianiu substancji
leczniczych. Uzyskane wyniki wskazujg na mozliwosé
zastosowania opracowanej technologii do wytworze-
nia statej doustnej postaci leku — tabletek z réznymi
suchymi wyciggami roslinnymi i wtaczenia jej do pro-
dukcji na skale przemystowa.

Whioski

1. Zastosowanie naturalnych i syntetycznych poli-
meréw w odpowiednich proporcjach do suchych
ekstraktéw roslinnych pozwala otrzymac metoda
bezposredniego tabletkowania tabletki o odpo-

wiedniej wytrzymatosci mechanicznej i kontrolo-
wanej szybkosci uwalniania srodka leczniczego.
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