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Badania obejmowaly oznaczenie aktywnosci przeciwutleniajqcej ekstraktow
karotenoidow pozyskanych z komdrek drozdzy Rhodotorula sp. w ukladzie zemul-
gowanego kwasu linolowego. Analiza wynikow wykazala niski potencjal przeciwu-
tleniajqcy ekstraktow z drozdzy w zakresie zastosowanych ukladow thiszczowych.

Hasta kluczowe: emulsja kwasu linolowego, karotenoidy, Rhodotorula sp., dieny
sprze¢zone, aldehyd malonowy, TBA.

Key words: linoleic acid emulsion, carotenoids, Rhodotorula sp., conjugated dienes,
malondialdehyde, TBA.

Karotenoidy sa zwigzkami petnigcymi rézne funkcje w biologiczne, rozpoczyna-
jac od ochrony przed $wiattem, wspomagania uktadu immunologicznego, ochrony
przed dzialaniem czynnikdéw kancerogennych, konczac na aktywnos$ci przeciwu-
tleniajacej (1). Zwiazki te, s szeroko wykorzystywane w przemysle, szczegolnie
jako barwniki zywnosci i pasz oraz suplementy (2). Swiatowy rynek dodatkéw do
zywnosci opierat si¢ gtownie na produkcji syntetycznych substancji dodatkowych,
jednakze coraz wigksza §wiadomo$¢ konsumentow wymusza wzrost wykorzystania
zwiazkow pochodzenia naturalnego (3, 4). Jednym z potencjalnych zrodet karoteno-
idéw sa drozdze Rhodotorula sp. (5), lecz ich wykorzystanie wiaze si¢ z poznaniem
ich profilu zawartego w komérce drozdzowej, sposobu oraz warunkow syntetyzo-
wania przez dany mikroorganizm. Aktywno$¢ przeciwutleniajaca pozyskanych eks-
traktow karotenoidow stanowi nowy, niezbadany jeszcze rozdziat dotyczacy poten-
cjalnych zastosowan tych ekstraktow w technologii zywnosci.

Celem badan byta ocena wtasciwosci przeciwutleniajacych ekstraktéw karoteno-
idoéw pozyskanych z komorek drozdzy Rhodotorula sp.

MATERIAL I METODY

Mikroorganizmy. W doswiadczeniu wykorzystano drozdze Rhodotorula
sp. — izolat wlasny z ziarna pszenicy (Kolekcja Mikroorganizméow ITZPR Uniwer-
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sytetu Przyrodniczego w Poznaniu). Drozdze hodowano na ptynnym lub zestalonym
podtozu YM (6).

Otrzymywanie ekstraktéw karotenoiddéw. Hodowle drozdzy
prowadzono przez 4 dni w warunkach dynamicznych (150 obr./min.) w temp. 30°C.
Ekstrakcje karotenoidow z komodrek badanych drozdzy przeprowadzono w opar-
ciu o zmodyfikowang metode¢ Sedmaka i wspdtpr. (7). Jako ekstrahent zastosowano
heksan — frakcja z nafty. Ogolna ilo§¢ barwnikdw oznaczono metoda spektrofoto-
metryczng przy dt. fali A =450 nm.

Ocena wltasciwos$ci przeciwutleniajacych ekstraktéw ka-
rotenoidow. W celu oznaczenia potencjatu przeciwutleniajacego otrzymanych
ekstraktow wykonano emulsj¢ kwasu linolowego (10 mmol/dm?) (NuChek Prep,
USA). Oznaczenia opieraly si¢ na okresowym spektrofotometrycznym pomiarze
zawartos$ci dienéow skoniugowanych kwasu linolowego (8), aldehydu malonowego
(9) oraz testu TBA (10).

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Wydajnos¢ karotenoidéw z komoérek drozdzy Rhodotorula sp. wynosita 2,57 pg
w przeliczeniu na jednostke objetosci hodowli — 1cm?® oraz 0,3 g w przeliczeniu na
kilogram suchej substancji drozdzowej. Otrzymane ekstrakty karotenoidow z komo-
rek Rhodotorula sp. poddano procesom zageszczania, poniewaz stezenia barwnikow
byly zbyt niskie do przeprowadzenia analizy aktywnosci przeciwutleniajace;.

Potencjalne wlasciwosci przeciwutleniajace ekstraktéw oznaczono w uktadzie ze-
mulgowanego kwasu linolowego po 19 h inkubacji (ryc. 1). W oparciu o uzyskane
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Ryc. 1. Warto$ci wskaznika efektywnosci przeciwutleniajacej traktu barwnikéw z ko-
Wep dla emulsji kwasu linolowego z dodatkiem ekstraktow droz- morek Rhodotorula sp.
dzy i B-karotenu W przypadku prob emulsji
Fig. 1. Antioxidative effectivity coefficient Wep in linoleic acid z dodatkiem p-karotenu

emulsion with yeast extracts and f-carotene. (o
uzyskano warto$¢ ujemna

wspotczynnika efektyw-
nosci przeciwutleniajacej (—0,16) §wiadczaca o jego wptywie prooksydacyjnym na
badang emulsj¢ kwasu thuszczowego. Podobne wyniki uzyskali Chen 1 Djuric (11),
ktorzy w swoich badaniach analizowali wptyw karotenoidéw wbudowanych w lipo-
somy na zmiany oksydacyjne w emulsji z linolanem metylu. Stwierdzono, ze karo-
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tenoidy, a szczegdlnie f-karoten w zakresie badanych stezen nie wykazywaly efektu
ochronnego na utleniany thuszcz. W uktadzie zemulgowanego kwasu linolowego
najwyzsza wartos¢ Wep stwierdzono w probie z dodatkiem ekstraktu z komorek
drozdzy Rhodotorula sp. 0,024 ng (0,18), natomiast standard f-karotenu 0,024 pg
oraz ekstrakt z drozdzy Rhodotorula sp. 0,044 ng (0,12) wykazaty si¢ podobnym
wplywem na wartos¢ wspolczynnika efektywnosci przeciwutleniajacej. Analiza
statystyczna uzyskanych wynikéw wykazata istotne réznice migdzy aktywnoscia
[S-karotenu 0,014 pg, a ekstraktami karotenoidéw z drozdzy Rhodotorula sp. 0,024
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Ryec. 2. Zmiany zawarto$ci wskaznikow stopnia utlenienia thuszczu w uktadzie emulsji kwasu linolowego

a) dieny sprzg¢zone, b) nadtlenki, c) aldehyd malonowy. —@— kontrolna, —m— f-karoten 0,024 pg, —A— /-
karoten 0,014 pg, — # — Rhodotorulla 0,024 pg, -*— Rhodotorulla sp. 0,014 ug.

Fig. 2. Changes in the fat oxidation values in linoleic acid emulsion a) conjugated dienes, b) peroxides,
c¢) malondialdehyde.
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ug, poza tym réznice statystycznie istotne wykazano migdzy f-karotenem 0,014 pg,
a pozostatymi dodatkami emulsji.

Kolejnym etapem badan byta analiza efektu przeciwutleniajacego ekstraktow
w emulsji kwasu linolowego inkubowanego przez 96 h, podczas ktérego oznaczo-
no zawarto$¢ nadtlenkow, dienow skoniugowanych kwasu linolowego oraz alde-
hydu malonowego. Inkubacja emulsji kwasu linolowego z dodatkami pozwolita
na obserwacjg¢ procesu utleniania, w ktorym mozna wyrdzni¢ trzy etapy: indukcji,
propagacji oraz terminacji. Podczas analizy wynikow zawartosci diendw sprze¢zo-
nych kwasu linolowego stwierdzono, ze w pierwszym etapie autooksydacji kwas
linolowy jest chroniony przez zastosowane dodatki, wyjatkiem jest f-karoten
w stezeniu 0,014 pg. Kolejny etap procesu wskazat na najwyzszy wzrost zawarto-
Sci diendéw w probie z dodatkiem ekstraktu z Rhodotorula sp. 0,014 pg oraz 0,024
Ug, najnizszy wzrost zanotowano w probie f-karotenu 0,024 pg. W badanym okre-
sie inkubacji prob nie stwierdzono istotnej aktywnosci przeciwutleniajacej zasto-
sowanych dodatkow.

Uzyskane wyniki wskazaty, ze proby emulsji z dodatkami ekstraktéw oraz stan-
dardéw karotenoidéw wykazaty najwyzszy wzrost zawartosci nadtlenkéw po 48
h inkubacji (ryc. 2) Do 72 h inkubacji zanotowano wzrost zawartosci nadtlenkow
we wszystkich prébach, po tym okresie nastapit spadek zawartosci nadtlenkow
$wiadczacy o ich rozpadzie. Wszystkie proby zemulgowanego kwasu linolowego
z dodatkami badanych ekstraktow i standardow w zakresie analizowanych stezen
wykazaty wyzszg zawarto$¢ nadtlenkow w stosunku do préby kontrolnej, $wiad-
czaca o braku wilasciwosci ochronnych. Nadtlenki, powstajace w procesie utle-
niania thuszczow sa nietrwate i ulegaja rozpadowi do np. aldehydu malonowego.
Analiza zawartos$ci aldehydu malonowego w emulsji kwasu linolowego nie wyka-
zata istotnego wplywu dodatkow na stabilno$¢ oksydacyjna thuszczu. Najwyzsza
zawarto$¢ aldehydu malonowego zanotowano w probach z dodatkiem ekstraktu
z komorek Rhodotorula sp. (0,024 png dodatku w catej mieszaninie reakcyjnej)
oraz ff-karotenu (0,014 ng).

WNIOSKI

Wyniki przeprowadzonych badan pozwolity stwierdzi¢ niski potencjat przeciwu-
tleniajacy ekstraktéw z drozdzy Rhodotorula sp. w uktadzie zemulgowanego kwasu
linolowego.

A. Gramza-Michatowska, B. Stachowiak

ANTIOXIDATIVE POTENTIAL OF RHODOTORULA SP.
CAROTENOIDS EXTRACTS IN LINOLEIC ACID EMULSION

Summary
The aim of this study was to determine antioxidative potential of Rhodotorula sp. in linoleic acid emul-

sion. Results of the study showed weak antioxidative potential of the examined extracts in the applied
lipid systems.
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