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W latach 2008—2009 przeprowadzono badania, ktorych celem bylo okresle-
nie wrazliwosci szczepow Campylobacter spp. izolowanych z probek zywnosci
pochodzenia zwierzecego na fluorochinolony (ciprofloksacyne) i tetracykliny
(tetracykling).

Przebadano lqcznie 134 probki miesa drobiowego pochodzqcego z handlu
detalicznego. W 110 probkach stwierdzono obecnos¢ bakterii z rodzaju Cam-
pylobacter, co stanowito 82,1% wszystkich przebadanych probek. Najczesciej
izolowanym gatunkiem byl C. coli — jego obecnos¢ stwierdzano w 84 probach
(76%). Natomiast z 26 prob (24%) wyizolowano C. jejuni.

Uzyskane wyniki wskazujq na bardzo wysoki odsetek szczepéw Campylobac-
ter spp. opornych ciprofloksacyne i tetracykling. Opornos¢ na ciprofloksacyne
szczepow C. jejuni wynosita 100%, a C. coli 98,8%. Natomiast 65,5% szczepow
C. coli bylo opornych na tetracykline, a C. jejuni 80,8%.
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W ostatnich latach obserwuje si¢ wzrost opornosci bakterii Campylobacter spp.
izolowanych od ludzi i zwierzat oraz z zywnosci, na znane i powszechnie stosowane
antybiotyki i chemioterapeutyki. Utrudnia to znacznie leczenie wielu choréb, w tym
réwniez kampylobakteriozy, wydluzajac czas terapii lub powodujac catkowita jej
nieskuteczno$¢ (1, 2). W krajach uprzemystowionych wzrost opornosci na antybio-
tyki stosowane w terapii ludzkich infekcji pateczkami Campylobacter ksztattuje sie
na poziomie okoto 1-2% w skali rocznej, w jeszcze wigkszym stopniu dotyczy to
krajéw rozwijajacych si¢ (3).

Badania epidemiologiczne wskazuja na dwie gtdéwne przyczyny narastania opor-
nos$ci na stosowane terapeutyki wsrdd szczepdw Campylobacter. Jedna z nich jest
czgsto niewlasciwe stosowanie antybiotykow i chemioterapeutykéw w terapii cho-
rob ludzkich, czesto w infekcjach przebiegajacych z tendencja do samowyleczenia.
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Druga bardzo istotng przyczyna jest naduzywanie tych substancji w leczeniu zwie-
rzat oraz w hodowli. Stosowanie antybiotykéw i chemioterapeutykow u drobiu, ktory
jest gtdéwnym rezerwuarem pateczek Campylobacter spp. moze prowadzi¢ do selekcji
opornych szczepow, a nastepnie do ich transmisji na ludzi poprzez zakazong zywnos¢.
Dobrym przyktadem tego zjawiska jest Hiszpania, w ktorej dwa lata po wprowadzeniu
do uzycia fluorochinolonéw w weterynarii, ponad potowa izolowanych od pacjentow
szczepdw Campylobacter byta oporna na ten chemioterapeutyk (4).

MATERIAL I METODY

1. Izolacja i wstgpna identyfikacji termotolerancyjnych bakterii z rodzaju Cam-
pylobacter.

Termotolerancyjne bakterie z rodzaju Campylobacter izolowano z produktow
drobiarskich zgodnie z procedura opisang w Polskiej Normie: PN-EN ISO 10272-
1:2006 ,,Mikrobiologia zywnosci i pasz. Horyzontalna metoda wykrywania i ozna-
czania bakterii z rodzaju Campylobacter.

2. Oznaczanie wrazliwosci szczepdw Campylobacter spp. na ciprofloksacyne
i tetracykling.

Szczepy Campylobacter charakteryzowano, w oparciu o metod¢ PCR, kierunku
obecnosci genu fet(O) (opornosé na tetracykliny) oraz punktowej mutacji w kodonie
86 genu gyr4 kodujacego podjednostke A topoizomerazy II (opornos¢ na fluorochi-
nolony).

Obecnosé genu fet (O) oznaczano wykorzystujac startery: tetl 5°-GGCGTT TT-
GTTTATGTGCG-3’ i tet2 5’-ATGGACAACCCGACAGAAGC-3’, mutacj¢ Thr
86 w genie gyrA (C. jejuni) badano z udziatem starterow gyrAl 5’-TTTTTAGCA-
AAGATTCTGAT-3" i gyrA2 5’-CAAAGCATCATAAACTGCAA-3’. Natomiast
mutacj¢ Thr 86 w genie gyrd (C. coli) z wykorzystaniem starterow gyrA3 5°-TAT-
GAGCGTTATTATCGGTC-3’ oraz gyrA4 5’-TAAGGCATCGTAAACAGCCA-3’.

Kolonie zawieszano w 40 pl H,O z 10 pul zywicy chelatujacej Chelex-100. Po 15
minutach inkubacji w 100°C prébke odwirowywano. Do amplifikacji pobierano 2
pl supernatantu. Przygotowywano 25 pl mieszaniny reakcyjnej o sktadzie: 2,5 pl
10x bufor, 2 pl (25 mM) MgCl, 1 pl (10 mM) dNTP, po 1 ul (10pM) odpowiednich
starterow oraz 1ul (1U) Taq polimerazy.

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

W Pracowni Mikrobiologii w latach 2008—2009 przeprowadzono badania w kie-
runku wykrywania obecnosci termotolerancyjnych bakterii z rodzaju Campylobacter.
Przebadano tacznie 134 probki migsa drobiowego pochodzacego z handlu detaliczne-
go. W 110 prébkach stwierdzono obecnos¢ bakterii z rodzaju Campylobacter, co sta-
nowito 82,1% wszystkich przebadanych probek. Sposrdd czterech gatunkow Campy-
lobacter zaliczanych do grupy termotolerancyjnych (C. jejuni, C. coli, C. upsaliensis
i C. lari) najczesciej izolowano C. coli — jego obecnos¢ stwierdzano w 84 probach, co
stanowito 76%. Natomiast z 26 prob (24%) wyizolowano C. jejuni. W zadnej z probek
nie stwierdzono obecnosci dwoch pozostatych gatunkow.
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Oznaczenie wrazliwosci na ciprofloksacyne 110 wyizolowanych szczepow Cam-
pylobacter spp., przeprowadzone metoda PCR, wykazato, ze wszystkie szczepy C.
Jejuni 1 98,8% C. coli posiadaty punktowa mutacje w kodonie 86 genu gyrA. Efek-
tem wystapienia tej mutacji byta zamiana treoniny na izoleucyng, co powodowato
powstanie zmienionego biatka pozbawionego zdolnosci wigzania si¢ z czasteczka
ciprofloksacyny. Szczepy wrazliwe na ciprofloksacyne¢ nie posiadaty tej mutacji.
Otrzymane wyniki badan wskazuja na bardzo wysoki odsetek szczepéw Campylo-
bacter spp. opornych na ciprofloksacyne.

Wryniki te sg zbiezne z danymi pochodzacymi z innych krajow europejskich. Z ba-
dan raportowanych przez Sdenz i wspotpr. wynika, iz w Hiszpanii wsrdd szczepdw
Campylobacter wyizolowanych z migsa brojlerow az 99% bylo opornych na ten
chemioterapeutyk (5). Potwierdzaja to wyniki raportu EFSA, dotyczace opornosci
na wybrane antybiotyki i chemioterapeutyki bakterii Campylobacter izolowanych
z drobiu. W 2006 roku w krajach takich, jak Hiszpania, Wtochy i Holandia stwier-
dzano najwyzszy odsetek szczepdw Campylobacter opornych na ciprofloksacyne,
wynoszacy odpowiednio dla C. jejuni 94%, 57% 1 56% oraz dla C. coli 93%, 73%
1 67% (6). W badaniach prowadzonych w Stowenii i Belgii réwniez stwierdzono
wysoki stopien opornosci wsrdd szczepow Campylobacter izolowanych z zywnosci.
I tak w Stowenii odsetek, izolowanych z migsa drobiowego dostepnego na rynku de-
talicznym, szczepdw C. coli opornych na ciprofloksacyn¢ wynosit 76%, natomiast
w Belgii 62% szczepow C. jejuni izolowanych z brojleréw (7, 8).

W ostatnich latach na calym swiecie obserwuje si¢ wzrost liczby zakazen u ludzi
wywotywanych przez paleczki Campylobacter oporne na fluorochinolony, w tym
ciprofloksacyng (9, 10, 11). Z uwagi na fakt, iz ciprofloksacyna nie jest stosowana
u dzieci ponizej 16 roku zycia prawdopodobnie wysoki odsetek szczepdw opornych
ma swoje przyczyny w zbyt czgstym uzyciu fluorochinolonow w leczeniu zwierzat,
zwlaszcza na fermach drobiu.

Wszystkie szczepy Campylobacter, wyizolowane z produktéw drobiarskich, ba-
dano réwniez w kierunku obecnosci genu fe#(O). W wyniku przeprowadzonych
badan stwierdzono, iz odsetek szczepéw Campylobacter opornych na tetracykling
wynosit dla C. jejuni az 80,8%, natomiast dla C. coli 65,5% (ryc. 1).
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Ryec. 1. Wystepowanie szczepow C. coli i C.jejuni opornych/wrazliwych na tetracykling i ciprofloksacyne.
Fig. 1. Occurrence of C. coli and C.jejuni resistant/susceptible to ciprofloxacin and tetracycline.
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Wysoka opornos¢ na tetracykliny bakterii izolowanych z zywnosci, w tym row-
niez pateczek Campylobacter, stanowi powazny problem w wielu krajach europej-
skich. W 2006 roku w Hiszpanii i Francji odsetek szczepdw Campylobacter opor-
nych na tetracykling wynosit odpowiednio dla C. coli 89,7% 1 86,4%, dla C. jejuni
82,4% 1 57,1% (EFSA 2007). Natomiast w Niemczech i Wloszech stwierdzono,
ze odsetek szczepow opornych byl znacznie mniejszy i wynosit odpowiednio 45%
148,2% (12, 13).

Tetracykliny jako antybiotyki o szerokim spektrum dziatania, naleza do jedne;j
z grup antybiotykdéw najszerzej stosowanych, a opornos¢ bakterii na tetracykliny
stanowi powazny problem medyczny. Wsrod szczepdw C. jejuni, izolowanych od
ludzi, oporno$¢ na tetracykling jest rownie wysoka i wynosi w Kanadzie 50% oraz
w Hiszpanii 72% (14, 10).

WNIOSKI

Uzyskane wyniki wskazuja na wysoki odsetek szczepdw opornych na ciproflok-
sacyng i tetracykling wsrod Campylobacter spp. izolowanych z produktéw drobio-
wych obecnych na rynku detalicznym.
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RESISTANCE TO CIPROFLOXACIN AND TETRACYCLINE OF CAMPYLOBACTER SPP.
STRAINS ISOLATED FROM POULTRY PRODUCTS

Summary

The research was carried out in the period of 2008—-2009. Number of Campylobacter spp. strains were
isolated from the food samples of animal origin to determine their susceptibility to fluoroquinolones (ci-
profloxacin) and tetracyclines (tetracycline). Total of 134 samples of poultry meat from retail market was
taken for the analysis. Campylobacter spp. was found in 110 samples, what makes 82.1% of the total
number of samples. Campylobacter coli was isolated most frequently and its presence in 84 samples was
demonstrated (76%), whereas Campylobacter jejuni was found in 26 samples (24%). The results of the re-
search concerning antibiotic resistance revealed 100% C. jejuni and 98.8% C. coli ciprofloxacin resistant
strains. Among tetracycline resistant strains 65.5% was estimated as C. coli and 80.8% as C. jejuni.
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