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Oznaczono zawartoSci cynku i miedzi w produktach roslinnych, pochodzq-
cych z rejonu Hut Miedzi ,, Glogow " i ,, Legnica” metodq plomieniowej absorp-
cyjnej spektrometrii atomowej (AAS). ZawartoSci cynku i miedzi w wiekszoSci
badanych prob ziemniakéw, warzyw i owocow z rejonu Hut Miedzi ,, Glogow”
i, Legnica” znajdowaly sie w zakresie wartosci uznawanych za naturalne.
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Gornictwo 1 hutnictwo metali kolorowych nalezy do dziedzin przemystu uciaz-
liwych dla srodowiska, poniewaz nie jest mozliwe calkowite wyizolowanie i her-
metyzacja procesow technologicznych. Rudy miedzi zawieraja tylko kilka procent
tego metalu, a reszta musi zosta¢ usunigta w procesie przetwarzania. Emisje pytowe,
zanieczyszczone $cieki i odpady poflotacyjne z hut spowodowaly przenikanie tok-
sycznych pierwiastkéw takich, jak: otéw, kadm, cynk, miedz do powietrza, gleby
i wody. Rosnaca §$wiadomos$¢ ekologiczna w kraju i na §wiecie oraz coraz ostrzejsze
prawo ekologiczne pozwolily na znaczne ograniczenie emisji metali cigzkich do
srodowiska, ale catkowite wyeliminowanie wptywu przemystu wydobywczego me-
tali kolorowych na otoczenie nie jest jeszcze mozliwe (1, 2).

Niektdre metale np. cynk i miedz sg niezbgdne dla prawidlowego funkcjonowania
organizmu cztowieka, jednak stajg si¢ toksyczne przy wyzszych stezeniach w or-
ganizmie czlowieka. Nadmierne pobieranie tych pierwiastkow z zywnoscia, po-
chodzaca z zanieczyszczonych terenéw przemystowych moze stanowic¢ zagrozenie
toksykologiczne (3, 4, 5).

Celem badan byla ocena zanieczyszczenia cynkiem i miedzia roslinnych produk-
tow zywno$ciowych, pochodzacych z rejonu Hut Miedzi ,,Glogéw” i ,,Legnica”
w 2005 1. na tle znacznej poprawy stanu srodowiska na tym terenie, wynikajacej
z ograniczenia w ostatnich latach emisji pylow do powietrza.

* Badania zostaly wykonane z inicjatywy i na zlecenic KGHM POLSKA MIEDZ S.A.
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MATERIAL I METODY

Materiat do badan stanowito ziarno zbdz (pszenicy, jeczmienia, pszenzyta, zyta),
ziemniaki, warzywa (marchew, buraki, kapusta, pietruszka korzen i na¢, pomidory)
oraz owoce (jabtka, gruszki). Lacznie przebadano 137 préb, pobieranych od wrzes-
nia do pazdziernika 2005 roku z gospodarstw rolnych, spoza i ze stref ochronnych
Hut Miedzi ,,Glogow” i ,,Legnica”.

Ziarno zbdz mielono, natomiast ziemniaki, warzywa i owoce myto, obierano
i rozdrabniano. Z tak przygotowanych préb nawazano do tygli po 25-50 g i mi-
neralizowano ,,na sucho” w temp. 450°C. Oznaczanie zawartosci cynku i miedzi
przeprowadzono bezposrednio w mineralizatach metoda ptomieniowej absorpcyj-
nej spektrometrii atomowej przy wykorzystaniu aparatu firmy Varian z przystawka
AA 240 FS (6, 7). W celu weryfikacji uzyskanych wynikdw stosowano, oprocz
krzywej kalibracyjnej, technike dodatku wzorca. Sredni odzysk dla cynku wynosit
92%, dla miedzi — 93%. Statystyczna analiz¢ wynikow przeprowadzono za pomoca
programu Statistica 6.0 (8).

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

W tab. I-II przedstawiono uzyskane w niniejszych badaniach wyniki zawartosci
cynku i miedzi w produktach roslinnych z rejonu Hut Miedzi ,,Gtogéow™ i ,,Legnica”,
wyrazone w mg/kg.

Tabela I. Zawarto$¢ cynku i miedzi w produktach roslinnych z rejonu Huty Miedzi ,,Glogéw” w mg/kg produktu

Table I. Contents of zinc and copper in vegetable products from the area of Gtogéw Copper Foundry, mg/kg of
product

Lp. Rodzaj produktu Zawarto$¢ Zn (Tg/kg) Zawartos$¢ Cu (r_ng/kg)
Xomin Xinax x = 8D Xomin Xmmax x = 8D
1 | pszenica (n=12) 16,10 | 34,27 | 24,94 = 5,18 3,65 5,73 | 4,65 =* 0,61
2 | zyto (n=3) 35,06 | 60,45 | 44,18 = 14,12 | 5,73 | 8,17 | 6,64 = 1,33
3 | pszenzyto (n=5) 30,59 | 69,57 | 4219 = 17,06 | 564 | 7,70 | 6,47 = 0,85
4 | jeczmien (n=7) 15,51 | 37,57 | 28,10 £ 7,74 | 4,14 | 6,53 | 5,55 + 0,92
5 | ziemniaki (n=16) 1,84 | 502 | 331 +079 | 068 | 2,14 | 1,50 = 0,41
6 | marchew (n=13) 071 | 422| 232=+1,03 | 0,17 | 0,86 | 0,51 +0,19
7 | buraki (n=11) 2,20 | 26,74 | 640=7,13 | 059 | 438 | 1,49 +1,13
8 | kapusta (n=8) 085| 245| 1,35+049 | 0,08 | 046 | 021 +0,12
9 | korzen pietruszki (n=11) 0,91 6,95 | 4,31 2,02 0,37 3,47 | 1,94 + 0,88
10 | na¢ pietruszki (n=12) 4,61 (1054 | 7,36 = 1,85 1,67 | 12,54 | 3,81 = 2,82
11 | pomidory (n=9) 073 | 194 | 124=x042 | 0,26 | 0,96 | 0,52 0,20
12 | jabtka (n=12) 0,13 | 0,47 | 0,26 = 0,11 0,12 | 0,63 | 0,35 0,17
13 | gruszki (n=6) 0,28 | 1,40 | 0,72 =0,39 0,22 0,75 | 0,52 0,19
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Tabela Il. Zawarto$¢ cynku i miedzi w produktach roslinnych z rejonu Huty Miedzi ,Legnica” w mg/kg produktu

Table Il. Contents of zinc and copper vegetable products from the area of Legnica Copper Foundry, mg/kg of
product

Zawartos¢ Zn (mg/kg) Zawartos¢ Cu (mg/kg)
Lp. Rodzaj produktu — —
Xenin Xinax x = SD Xinin Xinax x = 8D
1 | jabtka (n=6) 0,20 0,31 0,26 = 0,04 0,29 0,63 0,42 + 0,15
2 | gruszki (n=6) 0,74 1,60 1,15 + 0,39 0,75 1,20 0,99 + 0,21

Srednie zawarto$ci cynku w ziarnie pszenicy i jeczmienia wynosity odpowiednio
24,94 mg/kg i 28,10 mg/kg 1 byly ok. 2-krotnie nizsze w poréwnaniu do zawartosci
tego pierwiastka w ziarnie zyta i pszenzyta. Srednie zawartosci miedzi w badanych
ziarnach zbdz wahaty si¢ w zakresie 4,65-6,64 mg/kg (tab. I).

Ilosci cynku i miedzi w ziarnie pszenicy, pochodzacej z terenow niezanieczysz-
czonych Polski byty podobne do uzyskanych w niniejszych badaniach i wynosity
odpowiednio 7,20-50,4 mg Zn/kg oraz 1,30-5,65 mg Cu/kg (9).

Srednie zawartosci cynku i miedzi w badanych ziemniakach i warzywach (mar-
chwi, kapuscie, burakach, korzeniu pietruszki, pomidorach) wahaly si¢ w zakresie
1,24-6,40 mg Zn/kg 1 0,21-1,94 mg Cu/kg (tab. I). W probach naci pietruszki stwier-
dzono wyzsze zawartosci cynku i miedzi w poréwnaniu do pozostatych warzyw,
ktére wahaty si¢ w zakresach odpowiednio 4,61-10,54 mg Zn/kg oraz 1,67-12,54
mg Cu/kg.

Zawartos$ci cynku i miedzi w badanych jabtkach z rejonu Hut ,,Glogéw” i ,,Leg-
nica” byly niskie i wynosity odpowiednio 0,13-1,60 mg Zn/kg oraz 0,12—1,20 mg
Cu/kg (tab. I-1I).

Zawartosci cynku i miedzi w ziemniakach, warzywach i owocach z rejonu glo-
gowskiego utrzymywaty si¢ na tym samym poziomie od 1995 r. W latach 1995-1997
zawartosci tych pierwiastkow w ziemniakach, marchwi, burakach i kapuscie wahaty
si¢ w zakresach 2,03-6,46 mg Zn/kg oraz 0,71-2,32 mg Cwkg. Zawartosci cynku
i miedzi w jabtkach wynosity odpowiednio 0,12—1,44 mg Zn/kg oraz 0,13-0,69 mg
Cu/kg (10).

Zawartosci cynku i miedzi w badanych w niniejszej pracy warzywach i owocach
z rejonu legnicko-gltogowskiego byty na podobnym poziomie w pordwnaniu do wy-
nikow zawartosci tych pierwiastkdw w roslinach uprawnych z innych rejonéw kraju
(11, 12, 13).

WNIOSKI

1. Zawarto$ci cynku w ziarnie pszenicy i jgczmienia (24,94-28,10 mg/kg) byty
nizsze w porownaniu do zawartosci tych pierwiastkow w ziarnie zyta i pszenzyta
(42,19-44,18 mg/kg). Srednie zawartosci miedzi w badanym ziarnie zboz wahaty
si¢ w zakresie 4,65-6,64 mg/kg.

2. Zawarto$ci cynku i miedzi w badanych w niniejszej pracy ziemniakach, wa-
rzywach i owocach z rejonu Hut Miedzi ,,Glogéw” i ,,Legnica” znajdowatly sig
w zakresie wartosci uznawanych za naturalne. Wyjatek stanowita na¢ pietruszki,
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w ktorej stwierdzono kilkakrotnie wyzsze niz w pozostatych warzywach zawartosci
tych pierwiastkow.

3. Uzyskane wyniki oznaczen zawartosci cynku i miedzi w produktach roslin-
nych z rejonu legnicko-gltogowskiego w 2005 r. w porownaniu z wynikami badan
przeprowadzonych w latach 1995-1997 wskazuja na utrzymujacy si¢ w ostatniej
dekadzie staty poziom cynku i miedzi w ro$linach uprawnych.

D. Orzel, M. Bronkowska, D. Figurska-Ciura, M. Styczynska, J. Wyka,
[A. Zechatko-Czajkowska], J. Biernat

ASSESSMENT OF ZINC AND COPPER CONTAMINATIONS IN VEGETABLE PRODUCTS
FROM THE LEGNICA-GEOGOW AREA

Summary

Contents of zinc and copper were determined in vegetable products from the areas of copper foundry
“Glogow” and “Legnica”. Analyses were performed by atomic absorption spectrometry (AAS). In most
of the examined samples of potatoes, vegetables and fruits from the area of copper fundry “Glogéw” and
“Legnica”, the contents of zinc and copper were within values regarded as natural.
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