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Oznaczono pozostalosci pestycydow chloroogranicznych w nektarynkach
i brzoskwiniach wystepujqcych na rynku w wojewddztwie podkarpackim. Wyniki
przeprowadzonych badanh poréwnano z najwyzszymi dopuszczalnymi pozosta-
tosciami (NDP) w oparciu o obowiqzujqce ustawodawstwo.
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Jednym z istotnych dziatan zapewniajacych bezpieczenstwo zywnosci jest stata
kontrola obecnosci substancji szkodliwych. Badania takie to nie tylko ochrona zdro-
wia konsumentdw, ale takze spetnienie wymagan jakosci produkowanej zywnosci
dla potrzeb rynku wewnetrznego oraz migdzynarodowego (1). Badania zywnosci
majq szczegolne znaczenie dla oceny narazenia ludnosci na pozostatosci pestycy-
dow w srodkach spozywczych, poniewaz pozwalaja na wskazanie tych pestycydow,
ktdére wystepuja w najwigkszych ilosciach w zywnosci oraz tych produktow spozyw-
czych, ktdre najczesciej zawierajq ich pozostalosci. Potrzeba $ledzenia pozostatosci
chemicznych $§rodkow ochrony roslin w zywnosci wynika takze z ich toksycznego
dziatania oraz powszechnosci stosowania w rolnictwie (2).

Wsrod konsumentdw rosnie §wiadomosé, ze pestycydy sa niepozadanym sktad-
nikiem w produkcji zywnosci. Kontrola i badania pozostatosci srodkéw ochrony
maja na celu ochrong zdrowia konsumenta przed mozliwymi skutkami ubocznymi
wynikajacymi z ich stosowania. Zywnos¢ bezpieczna powinna odznaczaé sie przede
wszystkim odpowiednig wartoscig odzywcza i mozliwie niskg zawartoscia substan-
cji, ktorych obecnosé moze stanowié ryzyko dla zdrowia (3).

Szczegdlng grupa zanieczyszczen sa persystentne zanieczyszczenia organiczne
(Persistent Organic Pollutans — POPs). Do grupy tej nalezy wiele zwiazkdéw che-
micznych odznaczajacych si¢ zdolnoscia do wywolywania efektow toksycznych,
trwatoscig we wszystkich elementach srodowiska, zdolnos$cig do biokumulacji oraz
zdolnoscia do wywotywania niekorzystnych skutkéw w srodowisku i dla cztowieka
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zarowno w poblizu, jak i duzej odlegtosci od Zrodta zanieczyszczenia (4). Do zanie-
czyszczen tych zalicza si¢ grupe dwunastu zwiazkow chloroorganicznych, okreslo-
nych przez Konwencj¢ Sztokholmska. Sa to: insektycydy (aldryna, chlordan, DDT,
dieldryna, endryna, gameksan, heptachlor, mireks i toksafen) oraz polichlorowane
pochodne dibenzodioksyny, dibenzofuranu i bifenylu (5).

Gléwnym zrodltem pozostalosci pestycydéw chloroorganicznych w $rodowisku
jest stosowanie zabiegéw agrotechnicznych w celu ochrony roslin uprawnych. Skut-
ki stosowania insektycydow chloroorganicznych takich, jak DDT, HCH odczuwane
sa do dzisiaj, mimo iz min¢to wiele lat od momentu zakazu ich stosowania (6).

Celem pracy byto oznaczenie pozostalosci pestycydow chloroorganicznych
w nektarynkach i brzoskwiniach wystgpujacych na rynku w woj. podkarpackim.

MATERIAL I METODY

Material do badan stanowito 36 probek nektarynek i 37 probek brzoskwin pobra-
nych w wojewodztwie podkarpackim w latach 2005-2008. Probki owocéw przezna-
czone do badan pochodzily z Grecji, Wtoch i Hiszpanii.

Do oznaczania pozostatosci pestycydow chloroorganicznych w badanym mate-
riale zastosowano metod¢ chromatografii gazowej z detektorem ECD wg PN-EN
12393-2 (7). Szczegotowy opis postepowania zamieszczono w publikacji (7).

Granica oznaczalno$ci metody wynosita 0,0004 mg/kg dla HCB, HCH, DDT,
aldryny, dieldryny, endryny, heptachloru i endosulfanu.

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Owoce sa nicodzownym sktadnikiem diety kazdego cztowieka. Dietetycy zaleca-
ja dzienne spozycie owocdw na poziomie ok. 250-400 g. Takie spozycie owocoOw
zapewnia optymalne warunki przebiegu przemian metabolicznych w organizmie,
poniewaz owoce sg zrddlem witamin, sktadnikéw mineralnych, substancji biolo-
gicznie czynnych oraz btonnika pokarmowego (8).

Owoce moga takze zawiera¢ pewne ilosci substancji niepozadanych takich, jak
srodki ochrony roslin. Jednym z najwazniejszych elementow ochrony zdrowia czto-
wieka przed ujemnymi skutkami stosowania $rodkow ochrony roslin sg badania
kontrolne pozostatosci tych zwiazkow w zywnosci (9).

Najwyzsze dopuszczalne poziomy pozostatosci pestycydow, ktoére mogg znajdo-
wac si¢ w srodkach spozywczych lub na ich powierzchni okre$la rozporzadzenie
Komisji (WE) NR 149/2008 z dnia 29 stycznia 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie
(WE) nr 396/2005 Parlamentu Europejskiego i Rady poprzez ustanowienie zalacz-
nikow II, IIT i IV, w ktorych zamieszczone sg najwyzsze dopuszczalne poziomy
pozostatosci dla produktéw wymienionych w zataczniku I do wymienionego roz-
porzadzenia (10).

W prébkach nektarynek przebadanych w wojewddztwie podkarpackim w latach
2005-2008 stwierdzono obecno$¢ pozostatosci srodkow ochrony roslin (tab. I).
Oznaczone pozostatosci pestycyddéw chloroorganicznych w zadnym przypadku nie
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Tabela I. Pozostatosci pestycydéw chloroorganicznych w nektarynkach w latach 2005-2008 (mg/kg)
Table I. Organochlorine pesticide residues in nectarines during 2005 — 2008 (mg/kg)
Substancja aktywna Liczbsrggcelinych z po?ogtrgigggiami Zpacl)(zrgzt\;vig(s'rcyi\’\rlr?g}ll(cg]h rrrw\lgl:/)lfg
Rok 2005
Aldryna (Aldrin) 10 0 brak 0,01
DDT (DDT) 10 0 brak 0,05
Dieldryna (Dieldrin) 10 0 brak 0,01
Endryna (Endrin) 10 0 brak 0,01
Endosulfan (Endosulfan) 10 100 0,002 0,05
HCB (HCB) 10 0 brak 0,01
HCH (HCH) 10 0 brak 0,01
Heptachlor (Heptachlor) 10 0 brak 0,01
Rok 2006
Aldryna (Aldrin) 10 100 0,002 0,01
DDT (DDT) 10 100 0,01 0,05
Dieldryna (Dieldrin) 10 0 brak 0,01
Endryna (Endrin) 10 0 brak 0,01
Endosulfan (Endosulfan) 10 100 0,007 0,05
HCB (HCB) 10 100 0,002 0,01
HCH (HCH) 10 100 0,002-0,004 0,01
Heptachlor (Heptachlor) 10 100 0,002 0,01
Rok 2007
Aldryna (Aldrin) 6 100 0,04 0,01
DDT (DDT) 6 100 0,0004 0,05
Dieldryna (Dieldrin) 6 100 0,01 0,01
Endryna (Endrin) 6 0 brak 0,01
Endosulfan (Endosulfan) 6 100 0,002 0,05
HCB (HCB) 6 100 0,0004 0,01
HCH (HCH) 6 100 0,0004-0,0008 0,01
Heptachlor (Heptachlor) 6 100 0,0004 0,01
Rok 2008
Aldryna (Aldrin) 10 100 0,01 0,01
DDT (DDT) 10 100 0,02-0,05 0,05
Dieldryna (Dieldrin) 10 100 0,01 0,01
Endryna (Endrin) 10 100 0,05 0,01
Endosulfan (Endosulfan) 10 100 0,02-0,05 0,05
HCB (HCB) 10 100 0,01 0,01
HCH (HCH) 10 100 0,01 0,01
Heptachlor (Heptachlor) 10 100 0,01 0,01
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Tabela Il. Pozostatosci pestycyddw chloroorganicznych w brzoskwiniach w latach 2005-2008 (mg/kg)
Table Il. Organochlorine pesticide residues in peaches during 2005-2008 (mg/kg)

Substancja aktywna Liczba padanych % prébe;k_ _ Zakres wyk'ry_wanych NDP
probek z pozostafo$ciami | pozostatosci mg/kg | mg/kg
Rok 2005
Aldryna (Aldrin) 9 0 brak 0,01
DDT (DDT) 9 0 brak 0,05
Dieldryna (Dieldrin) 9 0 brak 0,01
Endryna (Endrin) 9 0 brak 0,01
Endosulfan (Endosulfan) 9 100 0,001 0,05
HCB (HCB) 9 0 brak 0,01
HCH (HCH) 9 0 brak 0,01
Heptachlor (Heptachlor) 9 0 brak 0,01
Rok 2006
Aldryna (Aldrin) 11 100 0,002 0,01
DDT (DDT) 11 100 0,01 0,05
Dieldryna (Dieldrin) 11 0 brak 0,01
Endryna (Endrin) 11 0 brak 0,01
Endosulfan (Endosulfan) 11 100 0,005-0,007 0,05
HCB (HCB) 11 100 0,002 0,01
HCH (HCH) 11 100 0,004 0,01
Heptachlor (Heptachlor) 11 100 0,002 0,01
Rok 2007
Aldryna (Aldrin) 12 100 0,002-0,004 0,01
DDT (DDT) 12 100 0,0004 0,05
Dieldryna (Dieldrin) 12 100 0,004 0,01
Endryna (Endrin) 12 0 brak 0,01
Endosulfan (Endosulfan) 12 100 0,002 0,05
HCB (HCB) 12 100 0,0004 0,01
HCH (HCH) 12 100 0,0004-0,0008 0,01
Heptachlor (Heptachlor) 12 100 0,0004 0,01
Rok 2008
Aldryna (Aldrin) 5 100 0,01 0,01
DDT (DDT) 5 100 0,02-0,05 0,05
Dieldryna (Dieldrin) 5 100 0,01 0,01
Endryna (Endrin) 5 100 0,01 0,01
Endosulfan (Endosulfan) 5 100 0,05 0,05
HCB (HCB) 5 100 0,01 0,01
HCH (HCH) 5 100 0,01 0,01
Heptachlor (Heptachlor) 5 100 0,01 0,01
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przekraczaty jednak najwyzszych dopuszczalnych poziomoéw (NDP). W 2005 r.
w badanym materiale uzyskano jedynie zawartos¢ endosulfanu na poziomie 0,002
mg/kg. W latach 20062008 stwierdzono wigksza liczbe zwiazkow chloroorganicz-
nych w badanych nektarynkach. W 2006 r. w nektarynkach nie stwierdzono pozo-
statosci dieldryny i endosulfanu, a w 2007 r. endryny. W badanych nektarynkach
na przetomie lat 2005-2008 mozna zaobserwowaé tendencj¢ wzrostowa zawarto-
$ci pestycydow chloroorganicznych. Zawartos¢ aldryny, HCB, HCH, heplachloru
oznaczono na poziomie 0,01 mg/kg w 2008 r. W poprzednich latach zawartos¢ tych
zwiazkoéw oznaczona zostata na nizszym poziomie.

Wyniki badan dotyczace pozostatosci pestycyddéw chloroorganicznych w brzos-
kwiniach przedstawiono w tab. II. Z danych tych wynika, Ze oznaczone pozostato-
sci §rodkéw ochrony roélin w zadnym pojedynczym przypadku nie przekraczaty
najwyzszych dopuszczalnych poziomow (NDP). W 2005 r. w badanych owocach
brzoskwin stwierdzono zawarto$¢ endosulfanu na poziomie 0,001 mg/kg. W roku
2006 wykryto jednak juz znacznie wigcej pestycydow chloroorganicznych w owo-
cach brzoskwin. Wyraznie wyzsza za$ zawarto$¢ pestycyddéw chloroorganicznych
w brzoskwiniach stwierdzono w roku 2008 w stosunku do lat poprzednich. Zawar-
tos¢ dieldryny, endryny, HCB, HCH oraz heptachloru w 2008 r. oznaczono na po-
ziomie 0,01 mg/kg. W latach poprzednich zwiazkéw tych nie stwierdzono lub ozna-
czono mniejsze ilosci w badanych owocach.

Przeprowadzone badania wskazuja, ze nektarynki i brzoskwinie wystgpujace na
rynku w wojewodztwie podkarpackim nie stanowia zagrozenia dla zdrowia konsu-
menta. W zadnym przypadku bowiem nie stwierdzono przekroczenia najwyzszych
dopuszczalnych poziomdéw pozostatosci pestycyddéw chloroorganicznych w bada-
nych owocach.

WNIOSKI

Analiza wynikéw przeprowadzona w poprzednim rozdziale pozwala na wyciag-
nigcie nastepujacych wnioskow:

1. W latach 2005-2008 w przebadanych prébkach nektarynek i brzoskwin stwier-
dzono obecnos¢ pestycydow chloroorganicznych.

2. Wykryte pozostatosci pestycyddw chloroorganicznych w zadnym przypadku
nie byty wigksze od najwyzszych dopuszczalnych pozioméw (NDP) ustalonych dla
tych zwiazkow.

3. Najwyzsza zawartos¢ pestycydow chloroorganicznych zaréwno w nektaryn-
kach jak i w brzoskwiniach stwierdzono w 2008 r.

4. Brzoskwinie i nektarynki znajdujace si¢ na rynku wojewodztwa podkarpackie-
go nie stanowia zagrozenia dla zdrowia czlowieka pod wzgledem pozostatosci ana-
lizowanych pestycydow chloroorganicznych.
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ASSESSMENTS OF ORGANOCHLORINE PESTICIDE RESIDUES IN NECTARINES
AND PEACHES MARKETED IN PODKARPACKIE PROVINCE IN 2005-2008

Summary

Organochlorine pesticide residues in food may pose a serious threat to human health. Assessments of
organochlorine pesticide residues in the tested plant material was carried out in Podkarpackie Province in
36 samples of nectarines and 37 samples of peaches. Organochlorine pesticides in the test material were
determined by gas chromatography with ECD detector. In the analysed nectarines and peaches organo-
chlorine pesticide residues were found, but in no case did the determined quantities of those compounds
exceed the maximum admissible levels.
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