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Wykorzystujqc technike GC/MS oznaczono skiad ilosciowy i jakosciowy wy-
branych wyrobéw perfumeryjnych: wod toaletowych i perfumeryjnych z rodziny
owocowej zawierajqce akord owocowo-kwiatowy, przeznaczonych dla kobiet.
Dokonano analizy porownawczej skiadnikow wyrobow wysokiej jakosci do ich
zamiennikow znajdujqcych sie w sprzedazy na terenie krajow europejskich.
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Akord owocowy jest popularnie stosowany w wyrobach perfumeryjnych takich,
jak: perfumy, wody perfumowane i toaletowe, przeznaczonych dla kobiet, mezczyzn
1 obojga (uniseks). Pierwszy wyrob w ktérym wbudowano wyrazny akord owocowy
(Mitsouko) zostat wprowadzony do sprzedazy komercyjnej w 1919 r. Obecnie wy-
roby perfumeryjne nie maja jednego zasadniczego akordu o ich charakterze decydu-
je zestawienie kilku nut zapachowych (1). Jest on uzupetiany nutami pojedynczy-
mi, np. kwiatowymi, zielonymi, ambrowymi, korzennymi, pizmowymi, typu szypr,
lub ztozonymi, np.: kwiatowo-drzewno-korzennymi, drzewno-pizmowymi, $wiezo-
orientalno-drzewnymi. Na poczatku lat dziewigcédziesiatych XX w. nowym trendem
w perfumiarstwie bylo uzycie nut zapachowych tzw. ,,owocéw wodnych” (arbuz,
melon, ogdrek, migzsz kaktusa). Nuty owocow wodnych rozpoczynajg ewolucje za-
pachu tagodnym i przyjaznym aromatem. Jednak zdecydowany ich wptyw zaznacza
si¢ w drugiej fazie ewolucji zapachu (nuty srodka), thumia i wyciszaja obecne w niej
nuty. W koncu lat dziewigédziesiatych XX w. akord owocow wodnych byt wykorzy-
stywany do tagodzenia wyrazistych woni pojedynczych i ztozonych, lub zblizonych
w charakterze zapachu do kompozycji orientalnych (2). W przeciwienstwie do aro-
matow owocdw wodnych, won czerwonych owocow nadaje kompozycji cigzkosé.

* Praca finansowana przez Uniwersytet Medyczny w Lodzi (badania statutowe: 503-30-663).
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W tworzeniu zapachu owocowego udziat substancji ze zrédel naturalnych szacuje
si¢ jedynie na ok. 5%. Gltownie sg to olejki eteryczne, Iub ich sktadniki pozyskiwane
z roslin, najczesciej cytrusowych. Znana jest grupa sktadnikow o zapachu owoco-
wym pochodzenia naturalnego nie pozyskiwana z owocow, ktorych zapach oddaja.
Pochodza ze zrodet naturalnych z destylacji lisci, lub kwiatow. Przyktadowo: abso-
lut Osmanthusa, pozyskiwany jest z kwiatow drzewa Osmanthus, charakteryzuje go
zapach kwiatowy z brzoskwiniowo-morelowym akcentem, lub olejek aksamitkowy
z kwiatostanow Tagetes potula i T. glandulifera nadajacy nute zielonego jabtka (1).

W komercyjnej sprzedazy znajduja si¢ kompozycje zapachowe w formie tzw.
esencji owocowej np.: truskawkowej, wisniowej, morelowej, ananasowej, bana-
nowej. Sktadnikami sa gtéwnie substancje syntetyczne imitujace zapach owocow.
Przyktadowo, nuta o zapachu banana odtwarzana jest na bazie olejku bananowe-
go, ktérego gtdéwnym skladnikiem jest octan izo-amylu, won $wiezego zielone-
go jabtka nadaje kompozycji octan Z-3-heksenolu, soczysty lekko cierpki zapach
owocow wisni uzyskiwany jest poprzez potaczenie kilku sktadnikéw gtownie ben-
zaldehydu i maslanu geranylu, a truskawkowy tworzy mieszanina estrow: mrow-
czanu, octanu, maslanu i salicylanu etylu oraz octanu amylu. Syntetyczne zwiazki
zapachowe przyjmujac jako kryterium budowe chemiczna naleza do pochodnych
roznych klas. Najczegsciej maja estrowa budowe o krétkich tancuchach weglo-
wych. Wiasciwo$¢ fizykochemiczna zwiazkdw zapachowych ich wysoka lotnos¢,
umozliwia wykorzystanie techniki chromatografii gazowej w potaczeniu ze spek-
troskopig mas (GC/MS) do analizy sktadnikow kompozycji zapachowej wyrobdw
perfumeryjnych (3).

Celem pracy byla analiza jakosciowa i ilo$ciowa sktadnikow kompozycji z akor-
dem owocowym w wyrobach perfumeryjnych, technika GC/MS. Na opakowaniu
nie zawsze podane sa sktadniki i ich procentowa zawartos¢. Wyroby znajdujace si¢
w sprzedazy komercyjnej sg przetestowane na zawarto$¢ potencjalnie niebezpiecznych
zwigzkdow, jednak pewna grupa konsumentéw powinna si¢ chroni¢ przed kontaktem
z poszczegdlnymi sktadnikami kompozycji, gdyz moze doprowadzi¢ do alergii.

MATERIAL I METODY

Materiatem do analizy byly wody toaletowe wysokiej jakosci — Amor Amor (syg-
nowana 1) i Light Blue (sygnowana 2), oraz ich odpowiedniki nizszej jakosci: wody
perfumowane i toaletowe, sygnowane odpowiednio 1A-1D i 2A-2C. Wszystkie wy-
roby uzyte do analizy z rodziny owocowej zawieraja akord owocowo— kwiatowy
i sg przeznaczone do uzytku dla kobiet. Wyroby 1A-D i 2A-2C byly zakupione na
rynku komercyjnym krajow europejskich:

1 — Amor Amor: woda toaletowa,

1A — More More: woda toaletowa,

1B — FM 23: woda perfumowana,

1C — Atrapame: woda perfumowana,

1D — Refan 176: woda perfumowana,

2 — Light Blue: woda toaletowa,

2A — Kara: woda toaletowa,
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2B — Refan 189: woda perfumowana,
2C — FM 33: woda perfumowana.

Charakterystyka zapachu wody toaletowej Amor Amor
(1) i Light Blue (2).

Wyroby sygnowane 1 i 2 odznaczaja si¢ intensywnym owocowym zapachem.
Ewolucja zapachu wody toaletowej Amor Amor (1): poczatek — konwalia, czerwona
pomarancza, rézowy grejpfrut; srodek — mandarynka, rozana esencja; dot — biale
pizmo, drzewo sandalowe, wanilia, szara ambra. Ewolucja zapachu wody toaleto-
wej Light Blue (2): poczatek — jabtko, sycylijska cytryna; srodek — bambus, jasmin,
biata r6za; dét — ambra, pizmo.

Analizg jakosciowaq i ilosciowa sktadnikow wyrobdw perfumeryjnych 11 2 oraz
ich odpowiednikéw sygnowanych 1A-1D i 2A-2C wykonano technikag GC/MS.
Przygotowanie prébek i aparatura pomiarowa do analizy byly takie jak w poprzed-
niej naszej pracy (4). Zasada oznaczenia polegala na poréwnaniu widma MS zare-
jestrowanego piku chromatograficznego (GC) o najwyzszej wartosci czasu retencji
(RT) badanej probki z wzorcowym widmem MS znajdujacym si¢ w bibliotece widm
NIST5 (National Institute of Standards and Technology).

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Chromatografia gazowa (GC) jest metoda najczgsciej stosowang do szybkiej ana-
lizy ztozonych lotnych mieszanin zwigzkow chemicznych znacznie réznigcych si¢
budowa i wlasciwosciami fizykochemicznymi. Metoda jest popularnie stosowana
w przemysle: farmaceutycznym, spozywczym, chemicznym, kosmetycznym, perfu-
meryjnym, oraz ochronie Srodowiska, kontroli antydopingowej i kryminalistyce (5).
Chromatografia gazowa w potaczeniu ze spektroskopia mas (GC/MS) jest metoda
wysoce czulg i doktadna. Obecnie analityczne techniki: GC i GC/MS, oraz GC/GC
sa powszechnymi metodami szeroko wykorzystywanymi w przemysle perfumeryj-
nym (6). W ostatnim czasie wykorzystano metodg GC/MS w polaczeniu z termo-
resorpcja jako nowa metodg analityczng do oznaczenia w powietrzu zwiazkow wy-
tworzonych z wyrobow zawierajacych pizma syntetyczne (7). Przemyst spozywczy
wykorzystuje technike GC polaczong z olfaktometria (GC-O) do okreslenia smaku
zywnosci, np.: produktéw mlecznych, oraz kawy, miesa i owocodw (8).

Wartos$¢ czasu retencji (RT) i stezenie (%) skladnika oznaczone technikg GC/MS
wybranych wyrobow perfumeryjnych z akordem owocowo-kwiatowym, wysokiej
jakosci wod toaletowych Amor Amor (1) i Light Blue (2) oraz ich odpowiednikéw
1A-1D i 2A-2D zamieszczono w tab. I i II. Wyniki wskazuja, ze zwigzkami obec-
nymi we wszystkich kompozycjach analizowanych wyrobdéw sa: izo-kurkumenol
(16,68% — 22,86%), dihydrojasmonian metylu (6,58% — 11,03%), linalol (1,56%
— 6,70%), Z-ocymenon (2,60% — 5,11%) oraz pirolo (3,2,1-j,k) karbazol (1,23%
—2,47%) i ftalan dietylu (0,24% — 13,83%). Sktadnik kompozycji, izo-kurkumenol
(RT = 22,80) pod wzgledem strukturalnym seskwiterpen (sktadnik réznych gatun-
kéw Curcuma) jest obecny w najwyzszym stezeniu (16,68% — 22,86%) w analizo-
wanych probkach wszystkich wyrobow.
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Tabela |. Zawarto$¢ (%) sktadnikéw i ich czas retencji (RT) w kompozycji zapachowej wody toaletowej Amor Amor
(1) i jej substytutach (1A-1D)

Table I. Content (%) components and their retention times (RT) in the eau de toilette Amor Amor (1) and its sub-
stitutes (1A- 1D)

RT Skiadnik kompozycji (;’ ) (12\) (L/;B) (1/0) (17'3)
9,46 3,4-dietylo-2-heksen 0,15 - 0,18 0,15 0,22
10,41 limonen 2,70 - - 3,38 3,91
10,46 |1,1"-oksy-bispropan-2-ol - 4,03 3,30 - -
10,97 |2-(2-hydroksypropoksy)-1-propanol - 5,20 4,18 1,85 2,34
11,29 |y-terpinen 0,26 - - 0,22 0,39
12,06 |2-metylo-2-propenylobenzen 0,19 0,33 0,26 0,22 0,26
12,34 | cykloheksen - - 0,14 0,12 0,11
12,54 |linalol 4,73 4,12 2,66 6,16 6,70
14,48 |5,5-dimetoksypentanal 1,05 0,90 1,51 0,94 0,83
15,69 |dodekan-5-ol 2,51 1,66 0,89 2,31 2,06
16,03 | cytronellol 0,74 0,99 0,84 0,75 0,74
16,53 |1,1-dietoksynonan 0,08 0,15 0,09 0,07 0,12
17,22 | 7-hydroksycytronellal 1,78 0,97 1,49 1,33 0,98
17,74 | 2-metylo-3-buten-2-ol - - 0,15 0,33 0,61
18,73 | pirolidyno-2,4-dion - - 0,13 0,19 0,39
20,47 |maslan 1,1-dimetylo-2-fenetylu 0,56 0,51 0,56 0,54 0,62
20,87 |izo-maslan 2-fenyloetanolu 0,76 0,39 0,75 - 0,83
21,00 |lilial 8,24 6,74 12,73 7,05 7,53
21,87 |ftalan dietylu 0,56 0,24 0,46 2,11 3,65
22,12 |3,3,6,6-tetrametylo-1,4-cykloheksadien | 0,27 0,32 0,67 0,94 1,57
22,30 |jasmonian metylu 0,16 0,27 0,59 0,67 1,99
22,59 |dihydrojasmonian metylu 11,30 | 10,14 6,73 11,18 | 10,47
22,67 |pirolo[3,2,1-jk]karbazol 1,62 1,23 1,97 1,44 1,51
22,80 |izo- kurkumenol 19,87 16,82 17,43 18,47 18,66
23,09 |metylobenzo[b]furan 1,12 0,85 1,14 - -
23,15 |Z-ocimenon 3,26 2,60 2,98 3,41 4,70
23,64 |aldehyd a-heksylo-cynamonowy 0,15 - 5,83 0,45 0,52
24,39 | mirystynian izo-propylu - 13,13 0,08 0,47 0,11
24,56 | bombykol 5,84 0,32 2,16 5,37 5,01
24,72 | muskolakton 14,75 - - 12,92 | 10,06
24,81 |3-metylocyklopentadekan-3-en-1-on 0,54 0,11 0,19 0,93 -
24,89 |galaksolid - 20,06 - - 0,25
24,92 |1,13-tetradekadien 0,82 N 0,54 1,21 -
25,71 | kwas palmitynowy - - 0,07 0,37 -
26,21 pizmo ketonowe - 0,59 - - -
26,55 |brasylan etylu 8,33 - 21,14 7,94 7,86
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Tabela Il. Zawarto$¢ (%) sktadnikow i ich czas retencji (RT) w kompozycji zapachowej wody toaletowej Light Blue
(2) i jej substytutach (2A-2D)
Table Il. Content (%) components and their retention times (RT) in the eau de toilette Light Blue and its substitutes

(2A-2D)

RT Sktadnik kompozycji 2 (%) | 2A (%) | 2B (%) | 2C (%)
8,92 B-pinen 0,74 - 0,59 -
9,84 2,2-dietoksyetanol 0,10 0,11 - -
10,41 limonen 6,98 - 5,76 1,35
10,46 1,1"-oksy-bispropan-2-ol - 3,59 3,23 1,43
10,97 2-(2-hydroksypropoksy)-1-propanol 1,54 3,32 4,36 2,65
11,29 y-terpinen 0,73 0,31 0,67 -
12,06 2-metylo-2-propenylobenzen - 0,17 0,24 0,13
12,34 cykloheksen 0,09 0,08 0,12 0,09
12,54 linalol 1,56 1,67 2,15 1,90
17,33 2-tert-butylo-cykloheksanol 0,12 0,13 0,07 0,09
19,42 a-cedren 3,84 2,87 2,49 0,19
19,55 y-murolen 1,26 1,08 1,23 0,15
19,70 tujopsen 2,16 3,53 2,19 0,82
20,28 B-chamigren 0,31 0,13 0,18 -
20,70 B-himachalen 0,42 0,46 0,27 0,05
2077 2.6-di-tert-butylo-p-krezol 0,57 0,92 0,71 0,43
20,87 izo-maslan 2-fenyloetanolu 0,10 - 0,32 -
21,33 cyklodekanol 0,20 0,32 0,17 0,14
21,87 ftalan dietylu 4,65 7,09 8,10 13,83
22,09 a-cedrol - 4,32 2,11 1,34
22,30 jasmonian metylu 0,14 0,14 0,17 -
22,59 dihydrojasmonian metylu 7,68 11,13 5,49 8,77
22,67 pirolo[3,2,1-jk]karbazol 2,47 1,88 1,56 1,84
22,80 izo-kurkumenol 22,51 22,17 22,86 19,77
23,09 metylobenzol[b]furan 1,64 1,93 1,53 1,97
23,15 Z-ocimenon 4,10 5,11 4,55 4,75
23,27 dimetyloanilina 0,20 0,20 - 0,17
23,52 cyklodekan 2,55 4,83 2,50 2,63
23,64 aldehyd a-heksylo-cynamonowy 0,35 0,63 0,64 0,27
23,93 ambroks 1,56 2,37 0,79 0,99
24,39 mirystynian izo-propylu 7,90 0,71 7,38 0,10
24,46 cyklopentadekanon 1,14 0,66 - -
24,56 bombykol 0,19 - 0,18 0,15
24,81 3-metylo-4-cyklopentadeken-1-on 1,01 1,24 0,50 0,10
24,72 muskolakton - - 0,08 0,10
24,81 3-metylocyklopentadekan-3-en-1-on 1,01 1,24 0,50 0,10
24,89 galaksolid 14,09 | 12,00 | 11,76 | 1593
24,96 heksametylopirano-indan 1,89 1,33 1,32 2,21
26,21 pizmo ketonowe - - - 1,82
26,55 brasylan etylu - - - 0,13
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Analizujac procentowq zawartos$¢ dihydrojasmonianu metylu (RT = 22,59) w wo-
dach toaletowych sygnowanych 1 i 2, oraz ich substytutach stwierdzono, ze jest
wyzsza jego zawartos¢ w wodach toaletowych 1 i 1A-1D (6,73% — 11,30%) niz
w wodzie toaletowej 2 i jej substytutach 2A-2C (5,49% — 11,13%). Jasmonian me-
tylu—MJ (RT = 22,30) stwierdzono w wodach toaletowych 1 i 2 w ilosci od 0,14%
do 0,67% oraz w porownywalnej ilosci w ich substytutach: 1A-1D (0,27% — 1,99%)
12A,2B(0,14%—0,17%). Obydwie estrowe pochodne jasmonianu nadaja kompozy-
cji zapach kwiatowo-jasminowy, lekko owocowy ze stodka i ciepta wonia. Przemyst
wykorzystuje jasmonian metylu w formie ekstraktu jasminowego, pozyskiwanego
z kwiatow krzewu Jasminum grandiflorum z rodziny Oliwkowatych — Oleaceae, lub
absolutu. W przeciwienstwie, dihydrojasmonian metylu jest zwigzkiem syntetycz-
nym ktérego w przyrodzie nie stwierdzono. Stosowany jest niemal do wszystkich
kompozycji perfumeryjnych (9, 10). Wedlug standardow IFRA (International Fra-
grance Association) nie ma ograniczen w stosowaniu metylowych estréw jasmonia-
nu jako sktadnikéw do kompozycji kosmetykow i perfum (11).

Pizma syntetyczne wykorzystywane sa jako zamienniki pizm naturalnych. Na-
daja silny, ciepty dlugotrwaly zapach i harmonizuja kompozycje wyrobow perfu-
meryjnych, oraz pelnig role utrwalacza zapachu (fiksatora). W ewolucji zapachu
tworza trwala dolna nute zapachowa. Nosniki nuty pizmowej, syntetyczne zwiazki
stwierdzono we wszystkich analizowanych wyrobach. Galaksolid — HHCB (RT =
24,89) w wyrobach: 1A (20,06%) i 1D (0,25%), oraz 2 (14,09%) i 2A-2C (11,76%
—15,93%). Zwiazek (HHCB) znajduje si¢ w grupie policyklicznych pizm ktdre sa
stosowane jako nos$niki nuty pizmowej we wszystkich typach kompozycji zapacho-
wej oraz utrwalacze zapachu. Z zamieszczonych danych w literaturze wynika, ze
policykliczne pizma obecne sg w powietrzu wewnatrz pomieszczen i na zewnatrz
oraz w ludzkiej krwi (12, 13). Luckenbach i wspdlpr. w przeprowadzonych bada-
niach wykazali, ze nie maja one potencjalu mutagennego, a ich niekorzystne wtasci-
wosci sa nieliczne, jakkolwiek sa jednymi z najwigkszych zagrozen dla srodowiska
gdyZz maja niska biodegradowalno$¢ (14). W ostatnim czasie okre§lono maksymalne
stgzenie galaksolidu na poziomie 91% w plazmie krwi ludzkiej po naniesieniu per-
fum lub dezodorantéw na skore (15).

Obecnos¢ pizma ketonowego-MK (RT = 26,21) z grupy pizm nitrowych (otrzy-
manych po raz pierwszy w 1891 r.), obserwowano jedynie w wodzie toaletowej 1A
(0,59%) 1 wodzie perfumowanej 2C (1,82%). Pizmo ketonowe (MK) stosowane jest
w kompozycjach tanich kosmetykow i do aromatyzowania mydet. Wyniki badan,
stwierdzajace obecno$¢ pizma ketonowego (MK) w rybach (tkanka migéniowa) oraz
ludzkim ciele (tkanka tluszczowa i mleko kobiet) przyczynity si¢ do ograniczenia
stosowania grupy pizm nitrowych w produkcji kosmetykow, zastgpujac je pizmami
policyklicznymi. W roku 2009 okres$lono stezenie MK w plazmie krwi na poziomie
17% po podaniu na skore perfum lub dezodorantdw — badania na ludziach (15).
Wedhig oceny Instytutu RIFM (Research Institute for Fragrance Materials) nie ma
niebezpieczenstwa dla zdrowia ludzkiego spowodowanego bezposrednim kontak-
tem z pizmami: ketonowym (MK) i galaksolidem (HHCB) zawartymi w wyrobach
perfumeryjnych (16). W roku 1997 pizmo ketonowe byto dodane do listy zwigzkow
do dziatan priorytetowych w UE (17). W zaleceniach IFRA, wykorzystanie MK do
produkcji wyrobdw perfumeryjnych i kosmetycznych jest ograniczone (11).
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Syntetyczne pizmo, brasylan etylu (RT =26,55), czyli pizmo T, uwzgledniajac bu-
dowe chemiczna jest makrocyklicznym estrem. Zwigzek wykryto w probkach wyro-
bow: 1 (8,33%) 1 1B-1D (7,86 — 21,14%) oraz 2C (0,13%). Sktadnik jest nosnikiem
zapachu zwierzgco-pizmowego z nutami stodkimi i thustymi. W ewolucji zapachu
tworzy trwala nut¢ dolna. Wykorzystywany jest do utrwalenia zapachu wszystkich
rodzajow kompozycji. W zaleceniach IFRA nie ma ograniczen w wykorzystaniu
zwiazku do wyrobow kosmetycznych i perfumeryjnych (11).

Komercyjny produkt — Ambroks® (RT = 23,93) tricykliczny eter (otrzymany
w 1950 r.) odznacza si¢ zapachem ambry. Znajduje si¢ w wyrobie 2 i jego tanszych
substytutach 2A-2C (0,79% — 2,37%). W wodzie toaletowej sygnowanej 1 1 jej od-
powiednikach 1A-1D nie stwierdzono Ambroksu®.

Analizujac wyniki zamieszczone w tab. I i Il mozna stwierdzi¢, ze jedyna kom-
pozycja, ktora nie zawiera feromonu — bombykolu (RT = 24,56) jest probka wody
toaletowej 2A. W pozostalych wyrobach feromon znajduje si¢ od 0,15% do 5,84%.

Solubilizatory i rozpuszczalniki wyrobdw perfumeryjnych: ftalan dietylu — DEP
(RT =21,87) i mirystynian izo-propylu (RT = 24,39) sa w analizowanych wyrobach
w stezeniu od 0,08% do 13,83%, jedynie woda toaletowa sygnowana 1 nie zawiera
mirystynianu izo-propylu. Zespo6l Ekspertow ds. Surowcéw Kosmetycznych (CIR,
Cosmetic Ingredients Revue) okreslit, ze ftalan dietylu moze by¢ wykorzystywany
bez ograniczen w kompozycjach wyrobdw kosmetycznych, toaletowych i perfume-
ryjnych.

Zwiazki: muskolakton i y-murolen sa sktadnikami ekstraktéw roslin z gatunku
Angelica (18). Obecnos¢ obydwu zwigzkow stwierdzono w analizowanych wyro-
bach. Muskolakton (RT = 24,72) $rodek zblizony zapachem do muskonu (sktadnik
pizma) jest w wodzie toaletowej 1 (14,75%) oraz jej odpowiednikach: 1C (12,92%)
i 1D (10,06%). Obecnosci zwiazku nie stwierdzono w wodzie toaletowej 2 wyso-
kiej jakosci, natomiast wystgpuje w jej tanszych odpowiednikach: 2B (0,08%) i 2C
(0,10%). Murolen (RT = 19,55) znajduje si¢ jedynie w wodzie toaletowej 2 (1,26%)
i jej tanszych odpowiednikach 2A-2C (0,15% — 1,23%). Zwiazki dodawane sa do
kompozycji jako utrwalacze i elementy harmonizujace.

Cytronellol (RT = 16,03) oznaczony zostal w wyrobie 1 (0,74%) i jego tanszych
odpowiednikach 1A-1D (0,74% — 0,84%). W ostatnim czasie okre§lono, maksymal-
ne stezenie poziomu cytronellolu w perfumowanych preparatach kosmetycznych
podawanych na skdre (wartos¢ jest réozna od standarddw Stowarzyszenia IFRA
z 2007 r.). Wedhug uzyskanych wynikdéw, maksymalna ekspozycja cytronellolu na
ludzka skére jest dopuszczalna: w wodzie toaletowej 0.1330/mg/dzien, w perfumo-
wanym kremie 0,1286 mg/kg/dzien, a catkowite stezenie cytronellolu w czasie dnia
po podaniu réznych preparatéw okreslono na 0,3211 mg/kg/dzien (19).

Alkohol: 2-metylo-3-buten-2-ol (RT = 17,74) wystgpuje w naturze, jednak na sze-
rokie potrzeby przemystu perfumeryjnego otrzymywany jest na drodze syntezy. Wy-
korzystywany jest jako substrat w syntezie substancji zapachowych oraz sktadnik
kompozycji produktow kosmetycznych i niekosmetycznych. Dopuszczalne przez
RIFM (Instytut Badania Substancji Zapachowych, Research Institute of Fragrance
Materials) wartosci stezenia zwiazku nie byly zamieszczone w literaturze do roku
2010, wszystkie dane byty zawarte w dokumentach. McGinty 1 wspolpr. (20) okre-
slili catkowitg ekspozycje¢ dzienna na ludzka skore po uzyciu produktéw kosmetycz-
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nych zawierajacych zwiazek. Przyktadowo, wody toaletowe i perfumowane kre-
my 0,0002 mg/kg/dzien, a wyroby takie jak, np.: krem do twarzy, antyperspiranty,
szampony, mydla toaletowe i zele pod prysznic nie powinny zawieraé tego zwiazku
(19). W analizowanych wyrobach 2-metylo-3-buten-2-ol (RT = 17,74) znajduje si¢
jedynie w wodach perfumowanych 1B do 1D (0,15% — 0,61%).

Linalol (RT = 12,54) wprowadza $wieza, slodka, kwiatowo—drzewna nut¢ do
kompozycji. W wodach toaletowych 1 i 2 jest odpowiednio w nastgpujacej ilosci:
4,73% 1 1,56%. Najwyzsza zawartos¢ linalolu (6,70%) obserwowano w wodzie per-
fumowanej 1D, a najnizsza: 1,56% i 1,67% w wodach toaletowych 2 i 2A. Wedlug
IFRA nie ma ograniczen w stosowaniu linalolu do kosmetykow 1 wyrobow perfu-
meryjnych (11).

Limonen (RT = 10,41) stwierdzono w nastepujacych wyrobach: 11 1C,1D (2,70%
—3,91%), oraz 2 1 2B, 2C (1,35% — 6,98%). Zwiazek jest potencjalnym alergenem
wg siddmej poprawki dyrektywy kosmetycznej UE. Zawartos¢ nadtlenkow limone-
nu w preparacie kosmetycznym powinna by¢é ponizej 20 mmol/dm’ (11). Zalecane
jest, wg Stowarzyszenia IFRA, dodanie limonenu do kompozycji celem redukc;ji
wlasciwosci potencjalnie uczulajacych sktadnikow, np. aldehydu cynamonowego.

WNIOSKI

1. Wody toaletowe wysokiej jakosci Amor Amor (1) i Light Blue (2) oraz ich
odpowiedniki nizsze jako$ciowo, sygnowane:1A-1D i 2A-2C poddane analizie
technika GC/ MS nie zawieraja w kompozycji zwiazkow, ktorych obecnosé jest
niedopuszczalna wedlug Stowarzyszenia IFRA, Zespotu Ekspertow— CIR, oraz In-
stytutu RIFM, a znajdujace si¢ w kompozycji, mieszcza si¢ w granicach norm do-
puszczalnych.

2. Dokonujac analizy poréwnawczej stwierdzono, ze skiad jakosciowy i iloscio-
wy wody toaletowej wysokiej jakosci 1 i 2 jest poréwnywalny do ich tanszych od-
powiednikéw: 1A—1D i 2A-2C znajdujacych si¢ w sprzedazy komercyjnej réznych
krajow europejskich.

J. Borowiecka, W. Wesotowski

ANALYSIS OF THE CONSTITUENTS OF FRUIT-SERIES PERFUMES
FOR WOMEN BY GC/MS

Summary

High quality Fragrances Amor Amor and Light Blue, and seven of their cheaper counterparts purchased
in European countries were analysed by GC/MS. In the analysed products, there was no compound that
had been banned by IFRA, CIR or RIFM. Qualitative and quantitative composition of high—quality pro-
ducts was comparable to that of their substitutes.
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